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Wstep

Pierwsza oficjalna wersja Klasyfikacji Zasobéw Glebowych Swiata (World Refe-
rence Base for Soil Resources - WRB) zostata wydana na 16. Swiatowy Kongres
Gleboznawczy w Montpellier w roku 1998. Jednoczesnie zostata ona uznana przez
Miedzynarodowa Unie Gleboznawcza (IUSS) za system stuzacy celom miedzynaro-
dowej korelacji i komunikacji. Drugie wydanie WRB zaprezentowano na 18. Swiato-
wym Kongresie Gleboznawczym w Filadelfii w roku 2006.

Po kolejnych oSmiu latach zbierania danych glebowych oraz intensywnego
testowania systemu na catym Swiecie powstata trzecia edycja WRB. Niniejsza
publikacja stanowi efekt pracy zaréwno autoréw poprzednich wydan WRB, jak
i licznej grupy gleboznawcéw, ktérzy uczestniczyli w pracach Grupy Roboczej WRB
Miedzynarodowej Unii Gleboznawczej (IUSS).

WRB jest systemem stuzacym do klasyfikacji gleb oraz do tworzenia legend map
glebowych. Wyrazamy nadzieje, ze niniejsza publikacja bedzie istotnym wktadem
w rozwdj gleboznawstwa i dzieto upowszechniania wiedzy o glebie w spoteczenstwie.

Powstanie publikacji umozliwit dtugotrwaty wysitek duzej grupy ekspertow,
wsparty organizacyjnie przez Miedzynarodowa Unie Gleboznawczg i Organizacje do
Spraw Wyzywienia i Rolnictwa Narodéw Zjednoczonych (FAO).

Peter Schad (przewodniczacy)

Cornie van Huyssteen (wiceprzewodniczacy)

Erika Michéli (sekretarz)

Grupa Robocza WRB Miedzynarodowej Unii Gleboznawczej

Ronald Vargas
Wydziat Ksztattowania Ziemi i Wody FAO
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Podziekowania

Niniejsze wydanie zostato zredagowane przez Petera Schada (Politechnika
Monachijska, Freising, Niemcy), Cornie van Huyssteena (Uniwersytet Wolnego Pan-
stwa, Bloemfontein, Republika Potudniowej Afryki) i Erike Michéli (Uniwersytet
Swietego Stefana, Godollé, Wegry).

Kluczowe decyzje podjat zarzad WRB w sktadzie: Licia Anjos (Brazylia), Carlos
Cruz Gaistardo (Meksyk), Seppe Deckers (Belgia), Stefaan Dondeyne (Belgia),
Einar Eberhardt (Niemcy), Maria Gerasimova (Rosja), Ben Harms (Australia), Arwyn
Jones (Komisja Europejska), Pavel Krasilnikov (Rosja), Thomas Reinsch (USA),
Ronald Vargas (FAQ) i Ganlin Zhang (Chiny). Edycje jezykowa przeprowadzit Ben
Harms (Australia).

Niniejsze, trzecie wydanie powstato dzieki wktadowi wielu naukowcéw. S3 to
m.in.: David Badia Villas (Hiszpania), Frank Berding (Holandia), Hans-Peter Blume
(Niemcy), Vanda Buivydaite (Litwa), Wolfgang Burghardt (Niemcy), Przemystaw
Charzynski (Polska), Joe Chiaretti (USA), Juan Comerma (Wenezuela), Carmelo
Dazzi (Wtochy), Mahmut Dingil (Turcja), Arnulfo Encina Rojas (Paragwaj), Marta
Fuchs (Wegry), Luisa Giani (Niemcy), Sergey Goryachkin (Rosja), Alfred Hartemink
(USA), Juana José Ibafiez Marti (Hiszpania), Plamen Ivanov (Butgaria), Reinhold
Jahna (Niemcy), Jeréme Juilleret (Luksemburg), Cezary Kabata (Polska), Andrzej
Kacprzak (Polska), Arno Kanal (Estonia), Nikolay Khitrov (Rosja), Roger Langohr
(Belgia), Xavier Legrain (Belgia), Andreas Lehmann (Niemcy), Peter Liischer (Szwajca-
ria), Gerhard Milbert (Niemcy), Brian Murphy (Australia), Freddy Nachtergael (FAO),
Otmar Nestroy (Austria), Age Nyborg (Norwegia), Tatiana Prokofieva (Rosja), David
Rossiter (Holandia), Daniela Sauer (Niemcy), Jaroslava Sobocka (Stowacja), Karl
Stahr (Niemcy), Leigh Sullivan (Australia), Wenceslau Teixeira (Brazylia) i tukasz
Uzarowicz (Polska).

Grupa Robocza WRB jest gteboko wdzieczna dwém wspaniatym gleboznaw-
com, ktérzy wniesli nieoceniony wktad w rozwéj WRB, i ktérych niestety nie ma juz
wsrdd zywych: Rudiemu Dudalowi (Belgia, 1926-2014), ktéry byt gtéwnym twércg
Legendy do Mapy Gleb Swiata FAO i Otto Spaargarenowi (Holandia, 1944-2015),
ktory przez wiele lat byt motorem Grupy Roboczej WRB.

Grupa Robocza pragnie takze wyrazi¢ swa wdziecznos¢ FAO za wsparcie oraz
umozliwienie druku i dystrybucji niniejszej publikacji.
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Lista skrotow i akronimow

Algith Glin ekstrahowany mieszaning ditioninu, cytrynianu i wodoroweglanu sodu
Aloy Glin ekstrahowany kwasnym szczawianem amonu

Algy, Glin ekstrahowany pirofosforanem sodu

CaC03  Weglan wapnia

COLE Wsp6tczynnik rozszerzalnosci liniowej

EC Przewodnos¢ elektryczna

EC. Przewodnos¢ elektryczna ekstraktu nasyconego

ESP Procentowa zawartos¢ wymiennego sodu

FAO Organizacja do Spraw Wyzywienia i Rolnictwa Narodéw Zjednoczonych

Fegith Zelazo ekstrahowane mieszaning ditioninu, cytrynianu i wodoroweglanu
sodu

Fegy Zelazo ekstrahowane kwasnym szczawianem amonu

Fepy Zelazo ekstrahowane pirofosforanem sodu

HCI Kwas solny

ISRIC Miedzynarodowe Centrum Informacji o Glebie

ISSS Miedzynarodowe Towarzystwo Gleboznawcze

IUSS Miedzynarodowa Unia Gleboznawcza

KOH Wodorotlenek potasu

KCI Chlorek potasu

Mngith  Mangan ekstrahowany mieszaning ditioninu, cytrynianu i wodorowe-
glanu sodu

NaOH  Wodorotlenek sodu

NH40Ac Octan amonu

ODOE  Gestosc optyczna ekstraktu szczawianowego

PWK Pojemnos¢ wymiany kationdw (Cation exchange capacity, CEC)

RSG Referencyjna Grupa Glebowa

SAR Wskaznik adsorpcji sodu

Siox Krzem ekstrahowany kwasnym szczawianem amonu

Si0, Krzemionka

SUITMA CGleby Terenéw Miejskich, Przemystowych, Komunikacyjnych, Gérniczych
i Militarnych - grupa robocza IUSS

TRB Catkowita rezerwa kationéw zasadowych

UNESCO Organizacja Narodéw Zjednoczonych do Spraw Oswiaty, Nauki i Kultury

USDA  Ministerstwo Rolnictwa Stanéw Zjednoczonych

WRB Swiatowa Baza Referencyjna Zasobéw Glebowych

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 7 I






Geneza i zasady

1.1. Historia

0d poczatku do drugiej edycji z roku 2006

Swiatowa Baza Referencyjna Zasobéw Glebowych (WRB) jest oparta na Legendzie
do Mapy Gleb Swiata (FAO-Unesco, 1974) i Zrewidowanej Legendzie (FAO, 1988) do
Mapy Gleb Swiata (FAO-Unesco, 1971-1981). W roku 1980, Miedzynarodowe Towa-
rzystwo Gleboznawcze (ISSS, od roku 2002 Miedzynarodowa Unia Gleboznawcza,
IUSS) powotato do zycia Grupe Roboczg ,,Miedzynarodowa Baza Referencyjna dla
Klasyfikacji Gleb” (International Reference Base for Soil Classification), ktérej
zadaniem byto kontynuowanie prac nad miedzynarodowa klasyfikacja gleb oparta
na naukowych podstawach. W 1992 roku zmieniono nazwe tej Grupy Roboczej na
Swiatowa Baze Referencyjng Zasobéw Glebowych (World Reference Base for Soil
Resources - WRB). Pierwsza edycja WRB (FAO, 1998) ukazata sie w roku 1998,
a druga w roku 2006 (IUSS Working Group WRB, 2006). Rada ISSS zarekomendo-
wata WRB jako oficjalne zrédto terminologii dotyczacej nazewnictwa i klasyfikacji
gleb. Historia powstania i rozwoju WRB przed rokiem 2006 zostata szczegdtowo
przedstawiona w drugiej edycji WRB (IUSS Working Group WRB, 2006).

0d drugiej edycji z roku 2006 do trzeciej w roku 2014

Druga edycja WRB zostata zaprezentowana na 18. Swiatowym Kongresie Glebo-
znawczym w Filadelfii, USA w roku 2006 (IUSS Working Group WRB, 2006; plik pdf:
ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/wsrr103e.pdf. Po ukazaniu sie wersji papierowej
wykryto pewne btedy i niescistosci wymagajace korekty i w roku 2007 zostata udo-
stepniona aktualizacja w formie elektronicznej:
http://www.fao.org/fileadmin/templates/nr/images/resources/pdf_documents/
wrb2007_red.pdf.

Tekst drugiego wydania WRB zostat przettumaczony na szereg jezykéw. Ttu-
maczenie rosyjskie zostato oparte na wersji papierowej z roku 2006, a pozostate
(arabskie, hiszpanskie, niemieckie, polskie, stowackie i tureckie) na aktualizacji
z roku 2007.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 9 I
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W latach 2006-2013 zostato zorganizowanych kilka sesji terenowych, ktére
miaty na celu testowanie drugiej edycji WRB:

2007: Niemcy (temat wiodacy: Technosols i Stagnosols);

2009: Meksyk;

2010: Norwegia;

2011: Polska;

2012: Australia (Wiktoria i Tasmania);

2013: Rosja (ultra-kontynentalne gleby zmarzlinowe w Jakucji).

Sesje terenowe towarzyszace spotkaniom Komisji Klasyfikacji Gleb IUSS w Chile
(2008) i w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej (Nebraska and lowa, 2012),
a takze sesje terenowe 19. Swiatowego Kongresu Gleboznawczego (Brisbane, Austra-
lia) stanowity dodatkowg ewaluacje drugiego wydania WRB.

Druga edycja WRB miata stuzy¢ klasyfikacji gleb. Jednakze wkrétce po publikacji
okazato sie, ze istnieje potrzeba wykorzystania WRB do tworzenia legend map. W tym
celu opublikowano w roku 2010 ,,Przewodnik do tworzenia legend map matoskalowych
przy wykorzystaniu WRB” (Guidelines for constructing small-scale map legends
using the WRB) http://www.fao.org/nr/land/soils/soil /wrb-documents/en/.

Zalecano wykorzystywanie WRB do tworzenia legend map w skali 1: 250 000
i mniejszej. Wersja podstawowa WRB (2006/07) i przewodnik do kartowania (2010)
zawieraja takie same definicje, ale réznia sie kolejnoscia kwalifikatorow i regutami
ich stosowania (zob. nizej).

Po o$miu latach pracy trzecia edycja WRB jest gotowa.

1.2. Giéwne zmiany w WRB 2014

Istotnymi zmianami sa:

« Kolejnos¢ kwalifikatoréw oraz zasady ich stosowania sg obecnie dostosowane
zaréwno do celdw klasyfikacji gleb, jak i do tworzenia legend map glebowych.
Kwalifikatory w trzecim wydaniu zostaty podzielone na gtéwne (utozone dla
kazdej referencyjnej grupy glebowej w kolejnosci ich istotnosci) i uzupetnia-
jace (utozone alfabetycznie).

« Jedyng zmianga na poziomie referencyjnych grup glebowych (RSG) jest zasta-
pienie Albeluvisols przez Retisols. Retisols maja szersza definicje, w ktorej
mieszczg sie rowniez byte Albeluvisols.

e Fluvisols zostaty przeniesione na przedostatnie miejsce w sekwencji RSC.
Umbrisols zostaty umieszczone zaraz za Phaeozems. Nastepujace RSG zamie-
niono miejscami: Solonetz i Vertisols, Durisols i Gypsisols, Cambisols i Arenosols.
Gleby cechujace sie obecnoscig poziomu argic utozono w nastepujacej kolejnosci:
Acrisols - Lixisols - Alisols - Luvisols.
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* Rozszerzono definicje Gleysols.

« Definicje Acrisols, Alisols, Luvisols i Lixisols zostaty zawezone poprzez ujed-
nolicenie kryterium gtebokosci wystepowania poziomu argic na 100 cm dla
wszystkich RSG. Zmiana ta posrednio poszerza definicje Arenosols.

*\W obecnej edycji stosowane s3 dwa rodzaje wskaznikéw stopnia wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi:

> Efektywne wysycenie kationami zasadowymi - uzywane do odrézniania
Acrisols od Lixisols, Alisols od Luvisols i kwalifikatora Dystric od Eutric. Jest
ono definiowane w WRB jako suma wymiennych kationéw Ca+Mg+K+Na
podzielona przez sume wymiennych kationow Ca+Mg+K+Na+Al (kationy
wymienne ekstrahowane 1M NH40Ac (pH=7); wymienny glin ekstrahowany
niezbuforowanym 1M KCl);

> We wszystkich innych przypadkach stosowany jest wskaznik wysycenia
kationami zasadowymi (przy pH=7). Jest on definiowany w WRB jako suma
wymiennych kationéw Ca+Mg+K+Na podzielona przez pojemnos¢ wymiany
kationéw (pH=7).

« Zostaty zdefiniowane trzy nowe poziomy diagnostyczne. Poziom chernic zasta-
pit poziom voronic i jest wymagany w Chernozems. Poziom pretic umozliwia
lepsze umiejscowienie ,Terra preta de Indio” w obrebie Anthrosols. Poziom
protovertic (dawne wtasciwosci vertic) pozwala opisa¢ warstwy charakteryzu-
jace sie stabo wyrazonymi cechami zwigzanymi z pecznieniem i kurczeniem.

* Poziomy anthric, takyric i yermic zostaty przeksztatcone we wtasciwosci diag-
nostyczne.

W celu charakterystyki Retisols wprowadzono ,,wtasciwosci retic”. ,,Zacieki albelu-
vic” (,,albeluvic glossae”) zastapity , jezykowatos¢ albeluvic”. Wprowadzono nowa
wiasciwos¢ diagnostyczng ,,spekania z kurczenia i pecznienia” (shrinkswell
cracks), ktora jest uzyteczna przy definiowaniu Vertisols i gleb pokrewnych.

* Wprowadzone zostaty nowe terminy: ,wtasciwosci protocalcic” (zamiast ,,wtérne
weglany”), ,wtasciwosci sideralic” (zamiast ,wtasciwosci ferralic”). ,Glejowa
mozaika barw” zostata przemianowana na ,wtasciwosci glejowe”, a ,,stagno-
glejowa mozaika barw” zostata przemianowana na ,wtasciwosci stagnogle-
jowe”. ,,Nagta zmiana uziarnienia” zostata przemianowana na ,,05tr3 réznice
w uziarnieniu”; w polskim ttumaczeniu pozostawiono termin ,nieciggtosc
litologiczna”, cho¢ w oryginale zmieniono nazwe z , lithological discontinuity”
na ,lithic discontinuity”.

¢ Poziom albic zostat przeksztatcony w ,materiat albic”.

» Wprowadzony zostat termin ,,glebowy wegiel organiczny” (soil organic carbon)
aby odrézni¢ pedogeniczny wegiel organiczny od wegla organicznego, spetnia-
jacego kryteria artefaktéw. Nowym materiatem diagnostycznym jest materiat
»dolomitowy”. Dodano , materiat hipersiarczkowy” i ,hiposiarczkowy” jako
odmiany materiatu siarczkowego.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 1
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e Lita skata techniczna zostata przemianowana na ,masywny materiat techno-
geniczny” (,technic hard material”).

* Wprowadzone zostaty wazne zmiany w definicjach pozioméw argic i natric,
zmiany w kryteriach zwigzanych z gtebokoscig wystepowania pozioméw mollic
i umbric oraz w kryteriach réznicujgcych organiczny i mineralny materiat glebowy.

¢ Dla podkreslenia pewnych waznych wtasciwosci glebowych wprowadzono
wiele nowych kwalifikatoréw. Dodano precyzyjne reguty stosowania specyfi-
katoréw przy definiowaniu subkwalifikatorow.

*WRB powinna dawaé¢ mozliwos¢ podkreslenia wtasciwosci uwazanych za
istotne w systematykach narodowych. W zwigzku z tym wprowadzono pewne
poprawki pozwalajace na lepsze uwzglednienie specyfiki jednostek glebowych
np. z australijskiej i brazylijskiej klasyfikacji gleb.

* WRB nie umozliwiato dotad dobrej klasyfikacji gleb niektérych czesci swiata
np. ultra-kontynentalnych gleb zmarzlinowych. System zostat zatem poszerzony
aby umozliwi¢ bardziej precyzyjng klasyfikacje takich gleb.

* Podjete zostaty wysitki w celu poprawy przejrzystosci definicji i precyzji stoso-
wanej terminologii.

1.3. Przedmiot klasyfikacji w WRB

Jak wiele powszechnie uzywanych okreslen, stowo gleba ma wiele znaczen.
W tradycyjnym znaczeniu gleba jest naturalnym tworem umozliwiajagcym wzrost
roélin, niezaleznie od tego, czy ma rozrdznialne poziomy glebowe czy nie (Soil Survey
Staff 1999).

W klasyfikacji WRB 1998 gleba zostata zdefiniowana jako:
,,...twor naturalny o charakterze ciggtym, majgcy trzy wymiary przestrzenne i jeden
czasowy. Pokrywe glebowg okreslaja trzy gtéwne cechy:
e Pokrywa glebowa jest zbudowana ze sktadnikéw mineralnych i organicznych
oraz zawiera trzy fazy: statg, ciektg i gazowg.
 Elementy sktadowe sg zorganizowane w struktury specyficzne dla utworéw gle-
bowych. Struktury te decydujg o morfologii pokrywy glebowej, bedgcej odpowied-
nikiem budowy anatomicznej organizmow zywych. Powstajg one w wyniku histo-
rycznego rozwoju pokrywy glebowej, a takze jej aktualnej dynamikiiwfasciwosci.
Badania struktur pokrywy glebowej stuzg wyjasnieniu jej wtasciwosci fizycz-
nych, chemicznych i biologicznych, pozwalajg zrozumiec przesztosc i terazniej-
5z0Sc¢ gleby oraz przewidywact jej przysztosc.
 Pokrywa glebowa podlega statej ewolucji, co daje glebie jej czwarty wymiar - czas.”
Pomimo dobrze uzasadnionych argumentéw na rzecz ograniczenia badan gle-
boznawczych i kartowania glebowego do stabilnych obszaréw gleb o okreslonej
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migzszosci, w klasyfikacji WRB zastosowano bardziej catosciowe podejscie i uznano
za glebe kazdy obiekt stanowiacy czesc ,epidermy Ziemi” (Sokolov 1997; Nachter-
gaele 2005). Takie podejscie ma wiele zalet, w szczegélnosci taka, ze pozwala na
zmierzenie sie z problemami Srodowiska w systematyczny i holistyczny sposéb
oraz unikniecie jatowych dyskusji nad powszechnie zaakceptowana definicjg gleby,
jej minimalna miazszoscig itp. Zatem obiektem klasyfikowanym w WRB jest:
kazdy materiat znajdujgcy sie w obrebie 2 m od powierzchni Ziemi majgcy kontakt
z atmosferg, z wytgczeniem organizmow zywych, obszaréw zajetych przez ciggtg
warstwe lodu niepokrytg innym materiatemn i zbiornikéw wodnych gtebszych niz 2 m.

Powyzsza definicja obejmuje lite skaty, przykryte gleby miejskie, gleby obsza-
row przemystowych, gleby jaskin, a takze gleby podwodne. Gleby znajdujace sie
pod litg skata, z wyjatkiem wystepujacych w jaskiniach, nie s generalnie klasyfiko-
wane wedtug WRB. W szczegélnych przypadkach, klasyfikacja WRB moze by¢
wykorzystana do klasyfikacji gleb znajdujacych sie pod litg skata, np. do celéw
paleopedologicznej rekonstrukcji dawnego srodowiska.

1.4. Zasady klasyfikacji

Zasady ogolne

« Klasyfikacja gleb jest oparta na cechach gleb zdefiniowanych w postaci pozio-
mow, wtasciwosci i materiatdéw diagnostycznych, ktére powinny by¢ w jak naj-
wiekszym stopniu mozliwe do zmierzenia i zaobserwowania w warunkach
terenowych. Tabela 1. przedstawia przeglad diagnostykéw stosowanych w \WRB.

TABELA1
Poziomy, wtasciwosci | materiaty diagnostyczne stosowane w WRB

Uwaga - ponizsza tabela nie zawiera definicji. Kryteria diagnostyczne zamieszczone s3
w rozdziale 3.

Nazwa Uproszczony opis

1. Antropogeniczne poziomy diagnostyczne (wszystkie s3 poziomami
mineralnymi)

w glebach uprawianych na mokro: obejmuje warstwe o btotnistej
poziom konsystencji oraz podeszwe ptuznga; w obydwu materiat glebowy
anthraquic jest zredukowany, jedynie wzdtuz spekan i kanatéw po korzeniach

wystepuja barwy oksymorficzne

ciemno zabarwiony, wysoka zawartos¢ materii organicznej i fosforu,
wysoka aktywnosé fauny glebowej, wysokie wysycenie zasadami;
powstaje na skutek wieloletniej uprawy, nawozenia i dodawania do
gleby resztek organicznych

poziom hortic
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Nazwa Uproszczony opis

w glebach uprawianych na mokro: warstwa pod poziomem anthraquic

poziom hydragric ma cechy reduktomorficzne i/lub wytracenia zelaza i/lub manganu

jednolita struktura, co najmniej Srednia zawartos¢é materii organicz-
poziom irragric nej, wysoka aktywnos¢ fauny glebowej; stopniowo narastana skutek
dtugotrwatego nawadniania wodami bogatymi w osady mineralne

ciemno zabarwiony, co najmniej Srednia zawartos¢ materii organicz-
poziom plaggic nej, uziarnienie piaskowe lub gliniaste; powstaje na skutek wprowa-
dzania do gleby mieszaniny darniny i odchodéw zwierzat

ciemno zabarwiony, wysoka zawarto$¢ materii organicznej i fosforu,
niska aktywnos¢ fauny glebowej, wysoka zawarto$¢ wymiennego
wapnia i magnezu, obecnos¢ artefaktéw i wegli drzewnych; wystepuje
w amazonskich czarnych ziemiach

poziom pretic

ma barwe zalezng od materiatu Zrédtowego, wysokie wysycenie
poziom terric zasadami; rozwija sie na skutek dodawania do gleby materiatow
mineralnych (z lub bez resztek organicznych) i gtebokiej uprawy

2. Poziomy diagnostyczne, ktore moga byé zarowno mineralne,
jak i organiczne

dtugotrwale zamarzniety (krysztatki lodu widoczne gotym okiem
poziom cryic lub temperatura gleby <0°C jesli zawiera zbyt mato wody aby
uformowaty sie krysztatki lodu)

poziom calcic akumulacja wtérnych weglandw, niescementowany

wtasciwosci andic, zawiera silnie zhumifikowang materie organiczna,
poziom fulvic w ktérej stosunek kwaséw huminowych do fulwowych jest wezszy
niz w poziomie melanic

wtasciwosci andic, zawiera silnie zhumifikowang materie organiczng,
poziom melanic  w ktérej stosunek kwaséw huminowych do fulwowych jest szerszy niz
w poziomie fulvic, intensywnie czarna barwa

poziom salic wysoka zawartos¢ soli tatwo rozpuszczalnych

poziom thionic zawiera kwas siarkowy, bardzo niska wartos¢ pH

3. Organiczne poziomy diagnostyczne

warstwa z organicznym materiatem glebowym, nie jest nasycony

poziom folic woda i nie jest sztucznie odwodniony

warstwa z organicznym materiatem glebowym, nasycony woda lub

poziom histic sztucznie odwodniony
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Nazwa Uproszczony opis

4. Mineralne powierzchniowe poziomy diagnostyczne

poziom chernic

poziom mollic

poziom umbric

duza migzszos¢, bardzo ciemna barwa, wysokie wysycenie zasadami,
Srednia do duzej zawartos¢ materii organicznej, dobrze wyksztatcona
struktura, duza aktywnos¢ biologiczna (specjalna odmiana poziomu
mollic)

duza migzszos¢, ciemna barwa, wysokie wysycenie zasadami, Srednia
do duzej zawartos¢ materii organicznej, nie jest ani masywny ani
zbity w stanie suchym

duza migzszos¢, ciemna barwa, niskie wysycenie zasadami, Srednia
do duzej zawartos¢ materii organicznej, nie jest ani masywny ani
zbity w stanie suchym

5. Inne diagnostyczne poziomy mineralne wyrézniane w zwiazku
z akumulacja pewnych substancji na skutek ich przemieszczania sie
w obrebie profilu (pionowo lub poziomo)

poziom argic

poziom duric

poziom ferric

poziom gypsic

poziom natric

poziom petrocalcic
poziom petroduric

poziom petrogypsic

poziom
petroplinthic

poziom
pisoplinthic

warstwa podpowierzchniowa zawierajaca wyraznie wiecej frakgji
ilastej niz warstwa nad nia lezaca i/lub obecnos¢ iluwiacji itu

konkrecje lub nodule scementowane krzemionka

>5% czerwonawych do czarnych konkrecji i/lub noduli lub >15%
czerwonawych do czarnych plam i miekkich nagromadzen zawieraja-
cych tlenki zelaza i manganu

akumulacja wtérnego gipsu, niescementowany

warstwa podpowierzchniowa zawierajaca wyraznie wiecej frakgji
ilastej niz warstwa nad nia lezaca i/lub obecnos¢ iluwiacji itu; wysoka
zawartos¢ wymiennego sodu

akumulacja wtérnych weglanéw, wzglednie ciggta cementacja

akumulacja wtérnej krzemionki, wzglednie ciggta cementacja

akumulacja wtérnego gipsu, wzglednie ciggta cementacja

warstwa potaczonych zéttawych, czerwonawych i/lub czarnych konkrecji
lub noduli w ptytkowym, wielobocznym lub siatkowym ,szkielecie”; duza
zawartosc tlenkéw zelaza przynajmniej w konkrecjach, nodulach lub
nagromadzeniach; wzglednie ciagta cementacja

>40% silnie scementowanych z6ttawych, czerwonawych i/lub
czarnych konkrecji lub noduli zawierajacych tlenki zelaza
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Nazwa Uproszczony opis

poziom plinthic

poziom sombric

poziom spodic

>15% (pojedynczych lub potgczonych) zéttawych, czerwonawych
i/lub czarnych konkrecji lub noduli w ptytkowym, wielobocznym lub
siatkowym ,szkielecie”; duza zawartos¢ tlenkéw zelaza przynajmniej
w konkrecjach, nodulach lub nagromadzeniach

podpowierzchniowa akumulacja materii organicznej na skutek
proceséw innych niz w przypadku pozioméw spodic lub natric

podpowierzchniowa akumulacja materii organicznej i/lub zelaza i glinu

6. Inne diagnostyczne poziomy mineralne

poziom cambic

poziom ferralic

poziom fragic

poziom nitic

poziom protovertic

poziom vertic

oznaki przeksztatcen pedogenicznych; nie spetnia kryteriéw diagno-
stycznych innych pozioméw cechujgcych sie intensywniejszymi
przeksztatceniami lub procesami akumulacji

silnie zwietrzaty; dominuje kaolinit i tlenki

struktura zbita, penetracja korzeni i przemieszczanie wody mozliwe s3
jedynie wzdtuz szczelin i powierzchni agregatéw; niescementowany

bogaty w mineraty ilaste | tlenki zelaza, srednio lub silnie rozwinieta
struktura, btyszczace powierzchnie agregatow

zawiera peczniejace ity

dominacja peczniejacych itéw

7. Wtasciwosci diagnostyczne odnoszace sie do cech powierzchniowych

wiasciwosci
aridic

wiasciwosci
takyric

wiasciwosci
yermic

warstwa powierzchniowa typowa dla gleb wystepujacych w rejonach
aridowych

warstwa powierzchniowa o drobnoziarnistym sktadzie granulome-
trycznym w okresowo zalewanych glebach w warunkach aridowych
(specjalny przypadek wtasciwosci aridic)

bruk pustynny i/lub pecherzykowata warstwa w glebach w warunkach
aridowych (specjalny przypadek witasciwosci aridic)

8. Wiasciwosci diagnostyczne okreslajace relacje pomiedzy dwiema warstwami

ostra réznica
W uziarnieniu

zacieki
albeluvic

nagty wzrost zawartoéci frakeji ilastej w materiale glebowym
w strefie o niewielkiej migzszosci

wnikanie materiatu o jasniejszej barwie i grubszym uziarnieniu
w postaci ciggtych pionowych jezykéw w poziom argic (specjalny przy-
padek wtasciwosci retic)
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Nazwa Uproszczony opis

nieciggtosé

litologiczna
wtasciwosci
retic

réznice w cechach skaty macierzystej

wnikanie materiatu o jasniejszej barwie i grubszym uziarnieniu
w poziom argic lub natric

9. Inne wtasciwosci diagnostyczne

wtasciwosci
andic

wiasciwosci
anthric

lita skata
wtasciwosci
geric
wtasciwosci
glejowe
wtasciwosci
protocalcic

wiasciwosci
redukcyjne

szczeliny z rozsze-
rzania i kurczenia
wiasciwosci
sideralic
wiasciwosci
stagnoglejowe

wtasciwosci
vitric

obecnos¢ mineratéw stabokrystalicznych i/lub komplekséw orga-
niczno-mineralnych

wystepuja w glebach z poziomami mollic lub umbric, w przypadku
gdy poziomy te zostaty stworzone badZ znaczaco przeksztatcone
przez cztowieka

skonsolidowany materiat (z wytgczeniem scementowanych
poziomoéw pedogenicznych)

bardzo niska suma PWK i wymiennego Al. i/lub dziata jako
wymieniacz anionéw

nasycony wodg gruntowa (lub wydobywajacymi sie gazami) w ciggu
takiego okresu, ktéry pozwala na wytworzenie warunkéw redukcyjnych

wytracenia weglandw z roztworu glebowego (wtdrne weglany),
mniej intensywne niz w poziomach calcic lub petrocalcic

niska wartos¢ rH i/lub obecnos¢ siarczkéw, metanu lub wolnych
jonéw FeZ+

szczeliny otwierajace sie i zamykajace na skutek pecznienia i kurczenia
itéw peczniejacych

stosunkowo niskie PWK

nasycony woda powierzchniowa (lub inna ciecza) przez okres
wystarczajacy do wytworzenia sie warunkéw redukcyjnych

>5% (w przeliczeniu na liczbe ziaren) szkliwa wulkanicznego i podobnych
substancji zawierajacych ograniczona iloé¢ mineratéw o matym stopniu
krystalizacji lub komplekséw organiczno-mineralnych

10. Materiaty diagnostyczne wyrézniane na podstawie zawartosci wegla

organicznego

materiat
mineralny

materiat
organiczny

glebowy wegiel
organiczny

<20% glebowego wegla organicznego

>20% glebowego wegla organicznego

wegiel organiczny, nie spetniajacy kryteriéw wyrdzniania
artefaktow
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Nazwa Uproszczony opis

11. Materiaty diagnostyczne wyrézniane na podstawie barwy

materiat albic

czesci ziemistych o jasnej barwie (wysoka wartos¢ jasnosci i niska
nasycenia barwy wg Munsella)

12. Technogeniczne materiaty diagnostyczne (przede wszystkim rozumiane
jako skaty macierzyste)

artefakty

stworzone, przeksztatcone lub wydobyte przez cztowieka; brak
pézniejszych zmian cech chemicznych lub mineralogicznych

masywny materiat skonsolidowany i stosunkowo ciggty materiat wytworzony na skutek

technogeniczny

dziatalnosci przemystowej

13. Inne materiaty diagnostyczne (przede wszystkim rozumiane jako skaty

macierzyste)

materiat
weglanowy

materiat
koluwialny

materiat
dolomitowy

materiat
fluwialny

materiat
gipsowy
materiat
hipersiarczkowy

materiat
hyposiarczkowy

materiat
limniczny

materiat
ornitogeniczny

materiat
siarczkowy

materiat
piroklastyczny

>2% pierwotnych weglanéww przeliczeniu na CaCO3

heterogeniczna mieszanina przemieszczona w dét stoku

>2% mineratu majacego wartos¢ stosunku CaC03/MgC03< 1,5

osady rzeczne, morskie i jeziorne o widocznym warstwowaniu

>5% gipsu (przynajmniej czesSciowo pierwotnego)

materiat siarczkowy podlegajacy silnemu zakwaszeniu

materiat siarczkowy niepodlegajacy silnemu zakwaszeniu

osadzony w wodzie przez wytracanie lub na skutek dziatalnosci
organizméw wodnych

pozostatosci ptakéw lub slady ich dziatalnosci

zawierajacy dajace sie wykry¢ siarczki nieorganiczne

>30% (w przeliczeniu na liczbe ziaren) szkliwa wulkanicznego
i podobnych substancji
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* Przy wyborze cech diagnostycznych wzieto pod uwage ich zwigzek z procesami
glebotworczymi. Zrozumienie proceséw glebotwarczych umozliwia lepsza
charakterystyke gleb, ale same procesy nie powinny by¢ wykorzystywane jako
kryterium réznicujace.

* Na najwyzszym poziomie generalizacji uwzglednia sie te cechy diagnostyczne,
ktére maja najwieksze znaczenie dla uzytkowania gleby.

* W klasyfikacji gleb nie wykorzystuje sie wskaznikéw klimatycznych, jednakze
jest rzeczg oczywista, ze powinny by¢ one uzywane dla celéw interpretacji
w dynamicznym powigzaniu z wtasciwosciami gleb, ale nie powinny by¢ one
czescia definicji gleb. Klasyfikacja gleb nie jest wiec uzalezniona od dostepno-
sci danych klimatycznych. Nazwa gleby nie stanie sie przestarzata w wyniku
globalnych lub lokalnych zmian klimatu.

« Klasyfikacja WRB z zatozenia ma by¢ wyczerpujacym i wszechstronnym syste-
mem, ktéry umozliwia gleboznawcom dostosowanie wtasnych narodowych
systemow klasyfikacyjnych.

« Klasyfikacja WRB nie zastepuje klasyfikacji narodowych, ale jest rodzajem
wspoélnego mianownika utatwiajacego porozumienie na poziomie miedzyna-
rodowym.

 System WRB sktada sie z dwdch modutéw o roznym stopniu szczeg6towosci:
> Jednostki pierwszego rzedu (32 referencyjne grupy gleb);
> Jednostki drugiego rzedu sktadajace sie z nazwy RSG w potaczeniu z zesta-

wem kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych.

* Wiele RSG wyrdznianych w klasyfikacji WRB jest reprezentatywnych dla gtéw-
nych regionéw glebowych, co umozliwia charakterystyke pokrywy glebowej
Swiata w wyczerpujacy sposob.

« Definicje i opisy jednostek glebowych odzwierciedlajg zr6znicowanie cech gle-
bowych zaréwno w uktadzie pionowym jak i poziomym, oddajacym prze-
strzenne powigzania gleb w krajobrazie.

» Termin Baza Referencyjna ma oznaczac wspolny mianownik, ktérym w zatoze-
niu jest klasyfikacja WRB. Wyr6znione jednostki powinny by¢ dostatecznie
pojemne, aby umozliwiato to zharmonizowanie i korelowanie istniejacych
narodowych systemoéw klasyfikacyjnych.

* Poza funkcja ogniwa t3czacego istniejace systemy, klasyfikacja WRB moze stuzy¢
takze jako narzedzie komunikacji w celu opracowania globalnych baz danych
o glebach, inwentaryzacji i monitoringu Swiatowych zasobow glebowych.

¢ Nazewnictwo uzywane dla wyrézniania grup gleb zachowuje tradycyjna termi-
nologie lub postuguje sie takimi terminami, ktére moga by¢ tatwo wprowadzone
do jezyka gleboznawczego. Pojecia s3 precyzyjnie zdefiniowane w celu uniknie-
cia nieporozumien wynikajacych z wieloznacznosci niektérych terminéw.
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Struktura

Kazda referencyjna grupa gleb WRB jest zaopatrzona w liste mozliwych do
ustalenia kwalifikatoréw (gtéwnych i uzupetniajacych). Liste te uzytkownik moze
wykorzystaé do konstrukeji réznych jednostek nizszego poziomu. Gtéwne kwalifi-
katory s uporzadkowane zgodnie z priorytetami klasyfikacji. Podstawowe zasady
rzadzace wydzielaniem jednostek w klasyfikacji WRB s3 nastepujace:

« Jednostki pierwszego rzedu s3 wydzielane przede wszystkim na podstawie
gtownego procesu glebotworczego, ktéry miat decydujace znaczenie dla
wytworzenia sie charakterystycznych cech gleby, z wyjatkiem sytuacji, gdy
dominujacy wptyw ma specyficzna skata macierzysta.

« Jednostki drugiego rzedu s3 wydzielane na podstawie wtérnego procesu gle-
botwadrczego, ktory znaczaco wptynat na pierwotne cechy glebowe. W wielu
przypadkach moga by¢ brane pod uwage cechy gleby majace istotne znaczenie
dla jej uzytkowania.

Rozwgj systemu WRB

Podstawa klasyfikacji WRB jest Zrewidowana Legenda do Mapy Gleb Swiata
FAO/UNESCO (FAO 1988). Wynika to z checi wykorzystania prac korelacyjnych
wykonanych dotychczas na bazie tego systemu. Pierwsze wydanie WRB, opubliko-
wane w 1998 r., zawierato 30 referencyjnych grup gleb; druga edycja, opublikowana
w 2006 r. i obecna (trzecia), zawieraja 32 referencyjne grupy gleb.

1.5. Konstrukcja systemu

WRB obejmuje dwa poziomy szczegétowosci:

1. Jednostki pierwszego rzedu (32 referencyjne grupy gleb);

2. Jednostki drugiego rzedu sktadajace sie z nazwy RSG w potaczeniu z zesta-
wem kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych.

Jednostki pierwszego rzedu: referencyjne grupy gleb

Tabela 2 zawiera przeglad RSG z uzasadnieniem ich sekwencji w kluczu do kla-
syfikacji WRB. Referencyjne grupy gleb s3 podzielone na zestawy na podstawie
dominujacych identyfikatoréw, tj. czynnikéw lub proceséw glebotwérczych, ktére
wywierajg gtowny wptyw na ksztattowanie sie gleb.
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Jednostki drugiego rzedu: referencyjne grupy gleb
z zestawem kwalifikatorow

W klasyfikacji WRB rozréznia sie kwalifikatory gtéwne i kwalifikatory uzupet-
niajace. Kwalifikatory gtéwne s3 uznawane za najbardziej istotne dla dalszej cha-
rakterystyki gleb poszczegdlnych RSG. S3 one utozone w postaci list rankingowych,
odmiennych dla kazdej RSC. Kwalifikatory uzupetniajace pozwalaja na bardziej
szczegdtowa charakterystyke gleby. S3 one utozone alfabetycznie. W rozdziale 2.
przedstawiono zasady uzywania kwalifikatoréw do celéw klasyfikacji gleb i do two-
rzenia legend map glebowych.

Konstruowanie jednostek drugiego rzedu za pomoca kwalifikatoréw ma kilka

zalet w poréwnaniu z kluczem dychotomicznym:

* Wszystkie RSG maja odpowiednia liczbe zwigzanych z nimi kwalifikatoréw.
Gleby o nielicznych cechach charakterystycznych maja krétkie nazwy, gleby
o wielu rdznych cechach (np. gleby poligenetyczne) maja dtuzsze nazwy.

e Klasyfikacja WRB ma mozliwos¢ wyrdznienia wiekszosci cech glebowych,
ktére s3 uwzglednione w nazwie gleby.

« System jest odporny na btedy. Braki w danych nie musza prowadzi¢ do dra-
stycznej pomytki w klasyfikacji gleby. Jezeli jaki$ kwalifikator zostanie btednie
dodany lub omytkowo pominiety na skutek niekompletnych danych, reszta nazwy
gleby pozostanie prawidtowa.

1.6. Warstwy powierzchniowe

Cechy warstw powierzchniowych gleb s3 podatne na dos¢ szybkie zmiany wraz
z uptywem czasu, i z tego powodu w WRB s3 stosowane tylko w niektérych przy-
padkach. Zostato opracowanych kilka propozycji klasyfikacji warstw powierzchnio-
wych gleb (Broll et al., 2006; Fox et al., 2010; Graefe et al., 2012; Jabiol et al. 2013).
Moga one by¢ stosowane w kombinacji z WRB.

1.7. Ttumaczenie na inne jezyki

Zachecamy do przettumaczenia WRB na inne jezyki. W celu uzyskania zgody
nalezy kontaktowac sie z FAO. Nazwy gleby nie mogg by¢ jednakze ttumaczone na
inne jezyki ani transkrybowane na inne alfabety. Nazwy gleb musz3 takze posiadac
oryginalng forme gramatyczna. Zasady dotyczace kolejnosci kwalifikatoréw musza
by¢ zachowane w ttumaczeniu. Nazwy referencyjnych grup gleb i kwalifikatoréw
nalezy pisac wielka litera.
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BELA 2

Uproszczony przewodnik po referencyjnych grupach gleb (RSG) wraz z proponowa-
nymi ich oznaczeniami kodowymi.

Uwaga: ponizsza tabela nie moze by¢ uzywana jako klucz. Petne definicje znajduja sie w roz-

dziatach 3i4 (Klucz).
e Opnecene
1. Gleby z migzszymi poziomami organicznymi Histosols HS
2. Gleby silnie przeksztatcone przez cztowieka:
« gleby dtugo i intensywnie uzytkowane rolniczo Anthrosols AT
» gleby zawierajace znaczne ilosci artefaktow Technosols TC
3. Gleby z ograniczeniami dla rozwoju korzeni:
« gleby znajdujace sie pod wptywem wieloletniej zmarzliny  Cryosols CR
« gleby ptytkie lub silnie szkieletowe Leptosols LP
* duze iloSci wymiennego sodu Solonetz SN
» naprzemienne okresy suche i wilgotne, peczniejace ity Vertisols VR
* duze ilosci soli rozpuszczalnych w wodzie Solonchaks SC
4. Gleby z diagnostyczna rola zwiazkow zelaza/glinu:
« gleby znajdujace sie pod wptywem wéd gruntowych, Gleysols GL
gleby podwodne i gleby strefy ptywéw morskich
« alofany lub kompleksy glinowo-préchniczne Andosols AN
* akumulacja préchnicy i/lub tlenkéw w poziomach Podzols Pz
podpowierzchniowych
» akumulacja i segregacja zwigzkéw zelaza Plinthosols PT
» mineraty ilaste o niskiej aktywnosci, silnie zwigzany Nitisols NT
fosfor, dobrze rozwinieta struktura
* przewaga kaolinitu i tlenkéw Ferralsols FR
« stagnujaca woda, ostra réznica w uziarnieniu Planosols PL
« stagnujaca woda, réznica w strukturze gleby Stagnosols ST
i/lub umiarkowana réznica w uziarnieniu
FAQ 2014
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Geneza i zasady

RSG Oznaczenie
kodowe
5. Gleby ze znaczna akumulacja materii organicznej

w mineralnej warstwie powierzchniowej:

» warstwa powierzchniowa o bardzo ciemnym zabarwieniu, Chernozems CH
wtérne weglany

* ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, Kastanozems KS
wtdrne weglany

* ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, brak Phaeozems PH
wtornych weglanow (moga wystepowac na znacznej
gtebokosci), wysokie wysycenie kationami zasadowymi

* ciemno zabarwiona warstwa powierzchniowa, niskie Umbrisols um
wysycenie kationami zasadowymi

. Gleby z akumulacja soli umiarkowanie

rozpuszczalnych lub substancji niebedacych solami:

 akumulacja krzemionki i scementowanie krzemionka Durisols DU

 akumulacja wtérnego gipsu Gypsisols Gy

» akumulacja wtérnych weglanéw Calcisols CL

7. Gleby z podpowierzchniowym wzbogaceniem w it:

» wnikanie jasniej zabarwionego materiatu o grubszym Retisols RT
uziarnieniu w ciemniej zabarwiony poziom
o drobniejszym uziarnieniu

» mineraty ilaste o niskiej aktywnosci, niski stopiea Acrisols AC
wysycenia kationami zasadowymi

» mineraty ilaste o niskiej aktywnosci, wysoki stopien Lixisols LX
wysycenia kationami zasadowymi

» mineraty ilaste o wysokiej aktywnosci, niski stopien Alisols AL
wysycenia kationami zasadowymi

» mineraty ilaste o wysokiej aktywnosci, wysoki stopien Luvisols Lv
wysycenia kationami zasadowym

. Gleby o stabo rozwinietym lub nierozwinietym profilu:

* gleby umiarkowanie rozwiniete Cambisols M

* gleby piaszczyste Arenosols AR

» warstwowane gleby, rozwiniete z osadéw rzecznych, Fluvisols FL
morskich i jeziornych

» gleby bez wyraznego rozwoju profilu Regosols RG
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Zasady klasyfikowania gleb
i tworzenia legend map glebowych

2.1. Zasady ogolne

Klasyfikacja gleb wedtug WRB jest trzyetapowa.

Etap pierwszy - wykrywanie poziomow, wtasciwosci
i materiatow diagnostycznych

Przy opisie gleby i jej cech nalezy postugiwac sie Guidelines for Soil Description
(FAO 2006). Warto sporzadzic liste wszystkich zidentyfikowanych poziomoéw, wtas-
ciwosci i materiatéw diagnostycznych (rozdziat 3). Mozna przeprowadzi¢ wstepna
klasyfikacje gleby w terenie na podstawie wszystkich obserwowalnych lub tatwych
do zmierzenia jej cech i wtasciwosci oraz jej otoczenia. Ostateczna klasyfikacje
mozna przeprowadzi¢ dopiero po uzyskaniu wynikéw analiz laboratoryjnych. Do
oznaczenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych zaleca sie stosowanie metod opi-
sanych w Procedures for Soil Analysis (Van Reeuwijk 2002). Ich streszczenie zostato
zawarte w aneksie 2.

Do celow klasyfikacji, istotne s3 tylko kryteria diagnostyczne. Wartosci licz-
bowe parametréw glebowych mierzonych w terenie lub w laboratorium powinny
by¢ stosowane z zachowaniem ich oryginalnej doktadnosci (nie zaokraglone) przy
poréwnywaniu z wartosciami progowymi wymienionymi w kryteriach diagnostycz-
nych. Jesli jakas warstwa spetnia kryteria wiecej niz jednego poziomu diagnostycz-
nego, wtasciwosci diagnostycznej lub materiatu diagnostycznego, uznaje sie, ze
wystepuja one jednoczesnie. Jesli jakis poziom diagnostyczny sktada sie z wielu
podpozioméw to kryteria diagnostyczne (za wyjatkiem migzszosci) musza byé
spetnione dla kazdego z nich (nie oblicza sie wartosci $redniej), o ile nie podano
inaczej.
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Etap drugi - zaklasyfikowanie do referencyjnej grupy
glebowej

Opisany uktad poziomoéw, wtasciwosci i materiatéw diagnostycznych jest poréw-
nywany z kluczem WRB (rozdziat 4) w celu ustalenia RSG. Uzytkownik powinien
przegladac klucz zawsze od poczatku, aby wykluczaé po kolei wszystkie te RSG, ktére
nie wykazuja stwierdzonych cech. Gleba nalezy do pierwszej w Kluczu referencyjnej
grupy gleb, ktérej kryteria spetnia.

Etap trzeci - ustalenie kwalifikatorow

Przy ustalaniu w klasyfikacji WRB jednostek drugiego rzedu stosowane sg kwa-
lifikatory. W Kluczu znajduja sie listy kwalifikatoréw zalecanych dla poszczegél-
nych RSG. Kwalifikatory s3 podzielone na gtéwne i uzupetniajgce. Kwalifikatory
gtéwne s3 utozone wedtug ich waznosci, w postaci list rankingowych. Kwalifika-
tory uzupetniajace sg utozone alfabetycznie.

Kwalifikatory gtéwne umieszcza sie przed nazwa RSG, nie stosujac ani nawia-
soéw, ani przecinkéw. Obowigzuje kolejnos¢ od prawej do lewej, tj. kwalifikator znaj-
dujacy sie na samej gérze listy rankingowej powinien zostac umieszczony najblizej
nazwy RSG. Kwalifikatory uzupetniajace umieszcza sie w nawiasie za nazwa RSG,
rozdzielajac od siebie przecinkami. Obowigzuje kolejnos¢ od lewej do prawej, tj.
kwalifikator o nazwie rozpoczynajacej sie od najwczesniejszej litery alfabetu powi-
nien zostac¢ umieszczony najblizej nazwy RSG.

Nie dodaje sie kwalifikatoréw, ktorych cechy zawieraja sie w kwalifikatorach
juz uzytych i nie wnosza dodatkowej informacji. Nie stosuje sie na przyktad kwa-
lifikatora Eutric jesli moze by¢ uzyty ,,mocniejszy” kwalifikator Calcaric.

Jesli dwa lub wiecej kwalifikatoréw sa na liscie oddzielone uko$nikiem (/)
mozna stosowac tylko jeden z nich. UkoSnik oznacza, ze te kwalifikatory albo wza-
jemnie sie wykluczajg (np. Dystric i Eutric), albo jeden z nich jest zbedny (zob. wyzej)
ze wzgledu na powtérzenie tej samej informacji (w wezszym zakresie). Kwalifika-
tory uzupetniajace s3 umieszczane w nazwie gleby zawsze w kolejnosci alfabetycz-
nej, nawet jesli ich pozycja na liscie jest inna z powodu uzycia ukosnika.

Kwalifikatory, ktére wykluczaja sie wzajemnie, ale moga mie¢ zastosowanie do
poszczegdlnych czesci tej samej gleby, potozonych na réznych gtebokosciach,
powinny by¢ uzywane z odpowiednim przedrostkiem uscislajagcym (zob. podroz-
dziat 2.4. ,Subkwalifikatory”). Jesli wykorzystywane sg przedrostki uscislajace to
kwalifikator odnoszacy sie do wyzej lezacej warstwy umieszcza sie blizej nazwy
RSG. W przypadku uzycia przedrostkéw uscislajacych z kwalifikatorami uzupetnia-
jacymi obowigzuje kolejnos¢ alfabetyczna wedtug kwalifikatoréw, a nie subkwalifi-
katoréw.

26 FAQ 2014



Zasady klasyfikowania gleb i tworzenia legend map glebowych

Jesli spetnione s3 kryteria kwalifikatora, ktérego nie ma na liscie dla danej RSG,
powinien on zosta¢ dodany w nazwie jako ostatni kwalifikator uzupetniajacy.
Nazwy kwalifikatoréw nalezy pisa¢ od wielkiej litery.

2.2. Zasady klasyfikowania gleb

Kiedy klasyfikuje sie konkretna glebe na poziomie jednostek drugiego rzedu,
nalezy zastosowac wszystkie majace zastosowanie gtéwne i uzupetniajace kwali-
fikatory z listy dla danej RSC.

Przyktad klasyfikacji gleby wedtug WRB

Opis terenowy

Gleba wytworzona z lessu, zawierajaca ity o wysokiej aktywnosci, cechujaca
sie wyraznym wzrostem zawartosci itu na gtebokosci 60 cm, obecnoscia otoczek
ilastych w poziomie wzbogacenia w it i zmierzong w terenie wartoscig pH ok. 6 na
gtebokosci od 50 do 100 cm od powierzchni gleby. Zubozona w it gérna czesc gleby
podzielona jest na ciemniejszy gérny poziom i jasniejszy dolny. Poziom wzbogacony
w it ma niewielka ilos¢ plamistosci o intensywnym zabarwieniu we wnetrzach agrega-
toéw glebowych oraz warunki redukcyjne wystepujace wiosng w niektérych czesciach
poziomu.

Mozna wyciggnac nastepujace wnioski:

a. Wzrost zawartosci itu i/lub otoczki ilaste poziom argic

b. Poziom argic o wysokiej PWK i wysokim wysyceniu

. : . ; Luvisol
kationami zasadowymi (wnioskowane z pH=6)

. Jasne zabarwienie kwalifikator Albic

d. Plamistosci wtasciwosci stagnoglejowe

e. Wtasciwosci stagnoglejowe i warunki redukcyjne

od gtebokosci 60 cm od powierzchni kwalifikator Endostagnic

f. Otoczkiilaste kwalifikator Cutanic

N I I N N N N2

g. Wzrost zawartosci itu kwalifikator Differentic

Klasyfikacja w terenie
Albic Endostagnic Luvisol (Cutanic, Differentic)

Analizy laboratoryjne

Analizy laboratoryjne potwierdzity wysoka pojemnos¢ wymiany kationéw w pozio-
mie argic i wysokie wysycenie kationami zasadowymi na gtebokosci od 50 do 100 cm
od powierzchni gleby. Okreslono grupe granulometryczng warstwy powierzchniowej
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jako glina pylasto-ilasta z zawartoscia itu wynoszaca 30% (kwalifikator Siltic) i war-
stwy podpowierzchniowej jako it pylasty z zawartoscia itu wynoszacg 45% (kwali-
fikator Clayic).

Ostateczna klasyfikacja
Albic Endostagnic Luvisol (Endoclayic, Cutanic, Differentic, Episiltic).

2.3. Zasady tworzenia legend map glebowych

Obowigzuja nastepujace zasady:

1. Jednostka kartograficzna moze zawierac:

« jedynie glebe dominujaca lub

* glebe dominujacaiglebe wspétdominujacai/lub jedng badz wieksza liczbe gleb

towarzyszacych lub

* dwie lub trzy gleby wspétdominujace lub

* dwie lub trzy gleby wspotdominujace i jedng badz wieksza liczbe gleb towarzy-

szacych.

Gleby dominujace to gleby zajmujace >50% powierzchni, gleby wspétdominujace

zajmujg <50% i 225% powierzchni. Gleby towarzyszace zajmujg <25% i 25%

powierzchni lub majg duze znaczenie w ekologii krajobrazu.

Jesli wykazywane s3 gleby wspotdominujace lub towarzyszace, wéwczas terminy

»,dominujaca”, ,wspétdominujaca” i ,,towarzyszaca” powinny poprzedzac nazwe

gleby; nazwy gleb nalezy oddzieli¢ srednikiem.

2. Liczba kwalifikatoréw podana ponizej odnosi sie do gleby dominujacej. W przy-
padku gleb wspotdominujgcych lub towarzyszacych wtasciwa moze by¢ mniej-
sza liczba kwalifikatoréw (lub nawet ich brak).

3. W zaleznoéci od skali, stosowana jest rézna liczb kwalifikatoréw gtéwnych:

a. W przypadku bardzo matej skali (mniejszej od 1: 10 000 000), kwalifikatoréw
nie stosuje sie, uzywa sie tylko nazwy RSC.

b. W przypadku map o skali mniejszej od 1: 5 000 000, a wiekszej od 1: 10 000 000),
stosuje sie tylko jeden kwalifikator, znajdujacy sie najwyzej na liscie rankingo-
wej dla danej RSG.

¢. W przypadku map o skali mniejszej od 1:1000 000, a wigkszej od 1: 5000 000),
stosuje sie dwa kwalifikatory gtéwne znajdujace sie najwyzej na liscie rankin-
gowej dla danej RSG.

d. W przypadku map o skali mniejszej od 1: 250 000, a wiekszej od 1:1000 000),
stosuje sie trzy kwalifikatory gtéwne znajdujace sie najwyzej na liscie rankin-
gowej dla danej RSG.

4. Jesli nie mozna uzy¢ takiej liczby kwalifikatoréw jak opisana powyzej, to stosuje sie

mniejszg ich liczbe.
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5. W przypadku kazdej skali, w zaleznosci od przeznaczenia mapy lub tradycji
narodowych, mozna zastosowa¢ wiekszg liczbe kwalifikatorow. Moga to byt
zaréwno kwalifikatory gtéwne, znajdujace sie na nizszych miejscach list rankin-
gowych, jak i kwalifikatory uzupetniajace. Umieszcza sie je w nazwie stosujac
wyszczegblnione wyzej reguty odnoszace sie do kwalifikatoréw uzupetniaja-
cych. Jesli maja zastosowanie dwa lub wiecej kwalifikatoréw opcjonalnych, sto-
suje sie nastepujace zasady:

a. na pierwszych miejscach umieszcza sie kwalifikatory gtéwne w kolejnosci z list
rankingowych, i

b. o kolejnosci kwalifikatoréw uzupetniajacych decyduje gleboznawca sporzadza-
jacy dang mape.

Przyktady jednostek kartograficznych
z wykorzystaniem WRB

Przyktad 1.

Jednostka kartograficzna jest zdominowana przez gleby o bardzo ciemnym
mineralnym poziomie powierzchniowym o migzszosci 30 cm, o wysokim wysyceniu
kationami zasadowymi i bez wtérnych weglandw. Cechy iluwiacji i wptyw wody
gruntowej mozna zaobserwowac ponizej gtebokosci 60 cm od mineralnej powierzchni
gleby (tj. w glebach wystepuje warstwa o migzszosci 225 cm, ktdra ma witasciwosci
gleyic w catej objetosci i warunki redukcyjne w czesci kazdego jej podpoziomu).
Nazwa takiej jednostki kartograficznej bedzie nastepujaca:

* na pierwszym poziomie skali mapy: - Phaeozems

 na drugim poziomie skali mapy: —> Chernic Phaeozems

* na trzecim poziomie skali mapy: — Gleyic Chernic Phaeozems

e na czwartym poziomie skali mapy: - Luvic Gleyic Chernic Phaeozems

Przykiad 2.

Lita skata wystepuje na gtebokosci 80 cm. 80% powierzchni zajmuja gleby
majace mniej niz 40% czesci szkieletowych ponad litg skatg, pozostate 20%
powierzchni zajmuja gleby, w ktérych czesci szkieletowe stanowig 85% w warstwie
ponad litg skatg. Gleby s3 weglanowe i maj3 uziarnienie pytowe. Nazwa takiej jed-
nostki kartograficznej bedzie nastepujaca:
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* na pierwszym poziomie —> gleby dominujace: Regosols
skali mapy: —> gleby towarzyszace: Leptosols
e na drugim poziomie —> gleby dominujace: Leptic Regosols
skali mapy: —> gleby towarzyszace: Hyperskeletic Leptosols
* na trzecim poziomie —> gleby dominujace: Calcaric Leptic Regosols
skali mapy: —> gleby towarzyszace: Hyperskeletic Leptosols
* na czwartym poziomie —> gleby dominujace: Calcaric Leptic Regosols
skali mapy: —> gleby towarzyszace: Hyperskeletic Leptosols

W tym przyktadzie kolejnym kwalifikatorem mégtby by¢ Eutric, jednakze wyso-
kie wysycenie kationami zasadowymi jest juz zasygnalizowane przez kwalifikator
Calcaric. Uzycie kwalifikatora Eutric powielatoby zatem informacje o cechach gleby.
Dlatego na czwartym poziomie skali mapy w tym przypadku mozna zastosowac
tylko dwa kwalifikatory.

Wysoka zawartosé frakeji pytowych mozna podkresli¢ poprzez zastosowanie
kwalifikatora Siltic. Poniewaz jest to kwalifikator uzupetniajacy, jego uzycie w legen-
dzie mapy glebowej jest opcjonalne. Jednakze moze on by¢ wykorzystany na kazdym
poziomie skali mapy, np.:

Regosols (Siltic)

Leptic Regosols (Siltic)

Calcaric Leptic Regosols (Siltic)

Przyktad 3.

Jednostka kartograficzna jest zdominowana przez gleby cechujace sie obecnoscia
migzszej warstwy sktadajacej sie z silnie roztozonego organicznego materiatu
0 migzszosci 70 cm i kwasnym odczynie ponad litg skata znajdujaca sie na gtebokosci
80 cm. Gleba znajduje sie w regionie cechujgcym sie znaczna przewaga opadéw nad
parowaniem.

Nomenklatura takiej jednostki kartograficznej bedzie nastepujaca:

*na pierwszym poziomie skali mapy: —> Histosols

e na drugim poziomie skali mapy: —> Sapric Histosols

e na trzecim poziomie skali mapy: —> Leptic Sapric Histosols

* na czwartym poziomie skali mapy: - Ombric Leptic Sapric Histosols

W tym przyktadzie kolejnym kwalifikatorem mogtby by¢ Dystric, jednakze ze
wzgledu na to, Ze zastosowane zostaty juz trzy kwalifikatory, kolejny moze byé
dodany jako kwalifikator uzupetniajacy. W podobny sposéb kwalifikatory dodat-
kowe mogg byc stosowane na innych poziomach skali mapy:

I 30 FAQ 2014



Zasady klasyfikowania gleb i tworzenia legend map glebowych

Histosols (Sapric)

Sapric Histosols (Leptic, Ombric)
Leptic Sapric Histosols (Ombric)
Ombric Leptic Sapric Histosols (Dystric)

2.4. Subkwalifikatory

Kwalifikatory mogg by¢ uzupetnione przedrostkami uscislajacymi (np. Epi-, Proto-),
tworzac w ten sposob subkwalifikatory (np. Epiarenic, Protocalcic). W zaleznosci
od przedrostka uscislajacego, subkwalifikator albo spetnia wszystkie kryteria macie-
rzystego kwalifikatora, albo odbiega w okreslony sposéb od zestawu jego kryteriow.
Stosuje sie nastepujace zasady:

* Jesli subkwalifikator spetnia wszystkie kryteria kwalifikatora wyjsciowego moze,

ale nie musi on by¢ uzyty zamiast niego (subkwalifikatory fakultatywne).

« Jesli subkwalifikator spetnia wszystkie kryteria kwalifikatora wyjsciowego poza
kryterium migzszosci i/lub gtebokosci moze ale nie musi on by¢ uzyty, jed-
nakze nie mozna zastosowac kwalifikatora wyjsciowego (subkwalifikatory
dodatkowe). Uwaga - mozliwa jest sytuacja, ze kwalifikator nie znajduje sie
na liscie kwalifikatoréw dla danej RSG podanej w rozdziale 4.

« Jesli definicja subkwalifikatora odbiega w okreslony sposéb od zestawu kryte-
riow kwalifikatora wyjsciowego, nalezy zastosowac taki subkwalifikator
zamiast kwalifikatora znajdujacego sie na liscie dla danej RSG podanej w roz-
dziale 4. (subkwalifikatory obligatoryjne). Taka sytuacja wystepuje w przy-
padku pewnych subkwalifikatoréw o podanej definicji (zob. ponizej).

Stosowanie subkwalifikatoréw fakultatywnych i dodatkowych jest szczegélnie
zalecane do celéw klasyfikacji gleb. Stosowanie tych subkwalifikatoréw nie jest
zalecane w przypadku kwalifikatoréw gtéwnych w jednostkach kartograficznych
i wszedzie tam, gdzie jest istotna generalizacja.

W przypadku uzycia przedrostkéw uscislajacych nie ulega zmianie pozycja kwa-
lifikatora w nazwie jednostki glebowej z wyjatkiem subkwalifikatoréw Bathy-,
Thapto- i Proto- (zob. nizej). W nazwach obowiazuje kolejnos¢ alfabetyczna wed+tug
nazw kwalifikatoréw, a nie subkwalifikatoréw. Niektére subkwalifikatory moga by¢
utworzone przez uzytkownikéw zgodnie z okre$lonymi zasadami (zob. podrozdziat
2.4.1). Inne subkwalifikatory maja ustalona definicje podang w rozdziale 5. (zob.
podrozdziat 2.4.2.).
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2.4.1. Subkwalifikatory tworzone przez uzytkownikow

Subkwalifikatory zwigzane z kryteriami dotyczacymi
gtebokosci

Kwalifikatory w przypadku ktérych kryterium wyrézniania jest gtebokos¢ wyste-
powania cechy moga byc poprzedzane przedrostkami uscislajagcymi Epi-, Endo-,
Amphi-, Ano-, Kato-, Panto- i Bathy- tworzac w ten sposéb subkwalifikatory (np.
Epicalcic, Endocalcic) informujace o obecnosci danej cechy na okreslonej gteboko-
sci. Jesli mozliwe jest zastosowanie dwaéch lub wiekszej liczby specyfikatoréw
uzywa sie tylko jednego, oznaczajacego najwyzszy stopien wyrazenia danej cechy
(np. jesli mozna zastosowac Panto- to nie uzywa sie innych przedrostkéw uscisla-
jacych). Kwalifikatory, ktére wykluczaja sie wzajemnie na tej samej gtebokosci
moga by¢ stosowane dla réznych gtebokosci tej samej gleby. Kwalifikatory, w kto-
rych definicji jest juz okreslona gtebokos¢ 0-50 cm lub 50-100 cm od powierzchni
gleby nie wymagaja uzycia przedrostkéw uscislajacych.

W zaleznosci od kwalifikatora i specyficznych wtasciwosci gleby, subkwalifika-
tory oznaczajace gtebokosé stosowane sg na rézne sposoby:

1. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do cechy wystepujacej na okreslo-
nej gtebokosci (np. Raptic) subkwalifikatory fakultatywne mozna utworzy¢
za pomoca nastepujacych przedrostkéw uscislajacych:

Epi- (gr. epi - ponad): cecha jest obecna w czesci gleby <50 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby i nieobecna >50 i <100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.
Endo- (gr. endon - wewnatrz): cecha jest obecna w czesci gleby >50 and <100
cm od (mineralnej) powierzchni gleby i nieobecna <50 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby.

Amphi- (gr. amphi - z dwaéch stron, oba): cecha jest obecna dwa lub wiecej
razy; raz lub wiecej razy w czesci gleby <50 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby i raz lub wiecej razy w czesci gleby >50 i <100 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby.

2. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do poziomu lub warstwy (np. Calcic,
Arenic, Fluvic) subkwalifikatory fakultatywne mozna utworzy¢ za pomoca
nastepujacych przedrostkéw uscislajacych (Ryc. 1):

Epi- (gr. epi - ponad): poziom lub warstwa ma dolng granice <50 cm od (mine-
ralnej) powierzchni gleby i warstwa lub poziom o takich wtasciwosciach nie
wystepuje pomiedzy 50 a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby; nie sto-
suje sie w przypadku gdy w definicji wystepuje wymog aby poziom lub war-
stwa rozpoczynaty sie na (mineralnej) powierzchni gleby.

Endo- (gr. endon - wewnatrz): poziom lub warstwa ma gorna granice >50 od
(mineralnej) powierzchni gleby, a wymog dotyczacy migzszosci jest spetniony
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w obrebie 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby; taki poziom lub war-
stwa nie wystepujg <50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.

Amphi- (gr. amphi - z dwéch stron, oba): poziom lub warstwa ma gérna gra-
nice >0 i <50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby i ma dolng granice >50
i <100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby; taki poziom lub warstwa nie
wystepujg <1 cm od (mineralnej) powierzchni gleby i pomiedzy 99 a 100 cm
od (mineralnej) powierzchni gleby.

Ano- (gr. ano - w gére): poziom lub warstwa ma gérna granice na (mineralnej)
powierzchniglebyimadolna granice >50i <100 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby; taki poziom lub warstwa nie wystepuja pomiedzy 99 a 100 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby.

Kato- (gr. kato - w d6t): poziom lub warstwa ma gérna granice >0 i <50 cm
od (mineralnej) powierzchni gleby i ma dolng granice >100 cm od (mineral-
nej) powierzchni gleby; taki poziom lub warstwa nie wystepuja <1 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby.

Panto- (gr. pan - wszystko, wszech): poziom lub warstwa ma gérna granice
na (mineralnej) powierzchni gleby i ma dolng granice >100 cm od (mineralnej)
powierzchni gleby.

50 cm

100 cm

Epi- Endo- Amphi- Ano- Kato- Panto-

Ryc. 1 Subkwalifikatory odnoszace sie do cech wystepujacych na okre$lonej gtebokosci
i do okre$lonego poziomu lub warstwy
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3. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do wiekszej czesci okreslonego prze-

dziatu gtebolkosci lub w > potowie okreslonego przedziatu gtebokosci (Dystric

and Eutric), subkwalifikatory fakultatywne i dodatkowe mozna utworzy¢ za

pomoca nastepujacych przedrostkéw uscislajacych:
Epi- (gr. epi - ponad): cecha jest obecna w wiekszej czesci lub w > potowie
okreslonego przedziatu gtebokosci gleby pomiedzy (mineralna) powierzchnia
gleby (lub okreslona gérng granica) i 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby
i jest nieobecna w wiekszej czesci lub w > potowie okreslonego przedziatu gte-
bokosci gleby pomiedzy 50 i 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby lub
pomiedzy 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby a litg skatg, masywnym
materiatem technogenicznym lub warstwa scementowang, cokolwiek wyste-
puje ptycej.
Endo- (gr. endon - wewnatrz): cecha jest obecna w wigkszej czesci lub w > poto-
wie okreslonego przedziatu gtebokosci gleby pomiedzy 50 a 100 cm od (mine-
ralnej) powierzchni gleby lub pomiedzy 50 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby a litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym lub warstwa
scementowang, cokolwiek wystepuje ptycej i jest nieobecna w wiekszej
czesci lub w > potowie okreSlonego przedziatu gtebokosci gleby pomiedzy
(mineralna) powierzchnig gleby (lub okreslona gérng granica) i 50 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby.

4. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do catego okreslonego przedziatu

gtebokosci (np. Calcaric), subkwalifikatory dodatkowe mozna utworzy¢ za
pomocg nastepujacych przedrostkow uscislajacych:
Epi- (gr. epi - ponad): cecha jest obecna w catej objetosci gleby pomiedzy
(mineralna) powierzchnig gleby (lub okre$long gérna granica) i 50 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby i jest nieobecna w pewnej warstwie pomie-
dzy 50 a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.
Endo- (gr. endon - wewnatrz): cecha jest obecna w catej objetosci gleby
pomiedzy 50 a 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby lub pomiedzy 50 cm
od (mineralnej) powierzchni gleby a litg skatg, masywnym materiatem tech-
nogenicznym lub warstwa scementowang, cokolwiek wystepuje ptycej i jest
nieobecna w pewnej warstwie <50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby.

5. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do zawartosci procentowej (np.

Skeletic), subkwalifikatory dodatkowe mozna utworzy¢ za pomoca nastepu-

jacych przedrostkow uscislajacych:
Epi- (gr. epi - ponad): cecha jest obecna pomiedzy (mineralna) powierzchnig
gleby i 50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby, ale nie jest obecna w catej
objetosci gleby, tj. nie spetnia kryterium wartos¢ usredniona dla 100 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby lub pomiedzy (mineralng) powierzchnia
gleby a litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym lub warstwa
scementowana, cokolwiek znajduje sie ptycej.
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Endo- (gr. endon - wewnatrz): cecha jest obecna pomigdzy 50 a 100 cm od
(mineralnej) powierzchni gleby lub pomiedzy 50 cm od (mineralnej) powierzchni
gleby a litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym lub warstwa
scementowany, cokolwiek wystepuje ptycej, ale nie jest obecna w catej obje-
tosci gleby, tj. <50 cm od (mineralnej) powierzchni gleby tj. nie spetnia kry-
terium wartos$¢ usredniona dla 100 cm od (mineralnej) powierzchni gleby lub
pomiedzy (mineralna) powierzchnia gleby a litg skatg, masywnym materiatem
technogenicznym lub warstwa scementowana, cokolwiek znajduje sie ptycej.

6. W przypadku, gdy kwalifikator odnosi sie do cechy wystepujacej na okreslo-

nej gtebokosci lub do poziomu albo warstwy, ale kryteria diagnostyczne s3
spetnione tylko w warstwach potozonych na gtebokosci wiekszej niz 100 cm
moze by¢ zastosowany przedrostek uscislajgcy Bathy- (gr. bathys - gteboki).
Subkwalifikator Bathy- moze odnosi¢ sie do warstw potozonych gtebiej niz
w definicji kwalifikatora. W przypadku gdy nie mozna utworzy¢ subkwalifika-
tora za pomocg przedrostka uscislajacego Endo-, niedozwolone jest takze
uzycie Bathy- (np. Alcalic).

W przypadku gdy taczy sie przedrostek uscislajacy Bathy- z kwalifikatorem
gtéwnym, powstaty subkwalifikator musi zostaé przeniesiony do kwalifikatoréw
uzupetniajacych. Kwalifikatory z przedrostkiem Bathy- umieszcza sie za kwalifika-
torami uzupetniajacymi. Mozna stosowac subkwalifikatory utworzone z potaczenia
z przedrostkiem uscislajgcym Bathy- dla kwalifikatoréw, ktérych nie ma na liscie ran-
kingowej dla danej gtéwnej grupy gleb (zob. rozdziat 4), np. Albic Arenosol (Bathylixic).

W przypadku gdy Bathy- obejmuje warstwy pogrzebane, jego uzycie jest
dozwolone tylko i wytacznie w kombinacji z przedrostkiem uscislajacym Thapto-,
np. Bathythaptovertic (zob. zasady uzywania przedrostka uscislajacego Thapto-
i podrozdziat 2.5. ,,Gleby pogrzebane”).

Uwaga 1: Definicje wszystkich kwalifikatoréw, ktére zawierajg w kryteriach
wymogi dotyczace gtebokosci (rozdziat 5) okreslaja czy te wymogi odnoszg sie do
powierzchni gleby czy do mineralnej powierzchni gleby.

Uwaga 2: Nie dodaje sie przedrostkow uscislajacych, gdy taki zabieg spowodo-
watby zdublowanie informacji, np. Skeletic Epileptic Cambisol, a nie Episkeletic
Epileptic Cambisol.

Subkwalifikatory dla innych wymogow

W przypadku gdy poziom lub warstwa posiadajaca wtasciwos¢ diagnostyczng
jest czescia gleby pogrzebanej, mozna stosowac przedrostek uscislajacy Thapto-
(gr. thaptein - pogrzebat) w celu tworzenia subkwalifikatorow fakultatywnych
i dodatkowych (zob. rozdziat 2, pkt 2.5. ,,Gleby pogrzebane”). W przypadku gdy taczy
sie przedrostek uscislajacy Thapto- z kwalifikatorem gtéwnym, powstaty subkwalifi-
kator musi zostac przeniesiony do kwalifikatorow uzupetniajacych. Kwalifikatory

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 35



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

z przedrostkiem Thapto- umieszcza sie za kwalifikatorami uzupetniajacymi lub za
jakimikolwiek subkwalifikatorem Bathy-.

Dla gleb z masywnym materiatem technogenicznym, geomembrang, ciggta war-
stwa artefaktéw, litg skatg lub warstwa scementowana mozna stosowac przedrostek
uscislajacy Supra- (tac. supra - ponad) aby scharakteryzowac materiat glebowy znaj-
dujacy sie powyzej, jesli kryteria migzszosci lub gtebokosci wystepowania odnoszace
sie do danego kwalifikatora nie s3 spetnione, ale pozostate kryteria sg spetnione
w catej migzszosci materiatu (np. Ekranic Technosol (Suprafolic)). Gdy jest zastoso-
wany przedrostek uscislajacy Supra- nie uzywa sie przedrostka Epi-.

2.4.2. Subkwalifikatory osobno zdefiniowane

W przypadku niektérych kwalifikatorow, pewne subkwalifikatory zostaty
osobno zdefiniowane w rozdziale 5, np. Hypersalic i Protosalic dla kwalifikatora
Salic. Takie subkwalifikatory nie zostaty umieszczone na listach rankingowych
w rozdziale 4 (poza przypadkami, gdy kwalifikator bez specyfikatora nie istnieje
dla danej RSG). Nalezg one do subkwalifikatoréw fakultatywnych (np. Hypercalcic,
Hypocalcic, Orthomineralic), dodatkowych (np. Akromineralic) lub obligatoryjnych
(np. Protocalcic). W przypadku zastosowania przedrostka Proto- powstaty subkwali-
fikator musi zostac przeniesiony do kwalifilkkatoréw uzupetniajacych i umieszczony
zgodnie z kolejnoscig alfabetyczna bazujac na nazwie kwalifikatora bez przed-
rostka uscislajacego. W przypadku gdy mozna zastosowac dwa lub wiecej subkwa-
lifikatoréw o podanej definicji utworzonych na bazie tego samego kwalifikatora
(np. Anthromollic i Tonguimollic), nalezy podat je wszystkie. Mozliwe jest takze
tworzenie nazw poprzez dodawanie kolejnego przedrostka uscislajacego do nazw
subkwalifikatoréw o podanej definicji, np. Endoprotosalic lub Supraprotosodic.

2.5. Gleby pogrzebane

Gleba pogrzebana to gleba przykryta mtodszymi osadami. W przypadku gdy

gleba jest pogrzebana, stosuje sie nastepujace zasady:

1. Gleba pogrzebana i nadlegty materiat s3 klasyfikowane jako jedna gleba
w przypadku, gdy jako catos¢ spetniajg kryteria Histosols, Anthrosols, Tech-
nosols, Cryosols, Leptosols, Vertisols, Gleysols, Andosols, Planosols, Stagno-
sols, Arenosols, Fluvisols lub Regosols.

2. W pozostatych przypadkach, nadlegty materiat jest klasyfikowany priorytetowo,
jesli jego migzszos¢ wynosi 250 cm lub jesli sam nadlegty materiat spetnia
kryteria Folic Regosols lub jakiejkolwiek RSG innej niz Regosols. Przy wyznaczaniu
kwalifikatoréw odnoszacych sie do gtebokosci, dolna granica nadlegtego mate-
riatu jest traktowana jak gérna granica litej skaty.
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3. We wszystkich pozostatych przypadkach gleba pogrzebana jest klasyfikowana
priorytetowo. Na potrzeby kwalifikatoréw z kryteriami gtebokosci, gérna gra-
nica gleby pogrzebanej jest traktowana jako powierzchnia gleby.

4, Jesli gleba nadlegta jest klasyfikowana priorytetowo, to nazwe gleby pogrze-
banej umieszcza sie za nazwa gleby nadlegtej, dodajac miedzy nimi stowo
sover” (,ponad”), np. Skeletic Umbrisol (Siltic) over Albic Podzol (Arenic).
W zwiazku z tym, ze wiele gleb pogrzebanych ma charakter poligenetyczny
moze zaistnie¢ potrzeba zastosowania kwalifikatoréw, ktérych nie ma na
listach rankingowych poszczegélnych RSG. Takie kwalifikatory musza byé
uzywane jako uzupetniajace. Kwalifikatory Infraandic i Infraspodic odnosza
sie tylko do gleb pogrzebanych i dlatego nie s3 wymienione na listach rankin-
gowych kwalifikatoréw w rozdziale 4. Alternatywnie, zamiast wykazywania
pogrzebanej gleby, mozna w nazwie gleby nadlegtej wymieni¢ pogrzebany
poziom diagnostyczny lub warstwe z wtasciwosciami diagnostycznymi opa-
trzone przedrostkiem Thapto- (zob. podrozdziat 2.4. Subkwalifikatory).

5. Jesli gleba pogrzebana jest klasyfikowana priorytetowo, to materiat ja przy-
krywajacy okresla sie za pomoca kwalifikatora Novic i, o ile go to dotyczy, za
pomoca kwalifikatoréw Aeolic, Akrofluvic, Colluvic lub Transportic.
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Przed rozpoczeciem wykorzystywania prosze przeczytaé ,,Zasady klasyfikowania
gleb” (rozdziat 2).

Poziomy diagnostyczne i wtasciwosci diagnostyczne charakteryzuje sie na pod-
stawie zestawu cech, ktére odzwierciedlaja powszechnie spotykane rezultaty pro-
cesow glebotwérczych (Bridges, 1997) lub wskazujg na specyficzne warunki, w kto-
rych powstawata gleba. Takie cechy moga byc obserwowalne lub mierzalne zaréwno
w warunkach terenowych, jak i w laboratorium. Stosowane jest rowniez kryterium
minimalnego lub maksymalnego stopnia wyrazenia cech, aby mozna je byto kwali-
fikowat jako diagnostyczne. Dodatkowo, poziomy diagnostyczne musza miec okre-
slong migzszos¢, tworzac rozpoznawalng warstwe w obrebie profilu glebowego.

Materiaty diagnostyczne s3 materiatami, ktére znaczaco wptywaja na proces
pedogenezy lub Swiadcza o jego istnieniu.

W ponizszym tekscie odniesienia do gtéwnych grup glebowych zdefiniowanych
w rozdziale 4. i do cech diagnostycznych wymienionych w niniejszym rozdziale
wyrézniono kursywa.

3.1. Poziomy diagnostyczne

Poziom Anthraquic

> Ogoélna charakterystyka

Poziom anthraquic (gr. anthropos - cztowiek i tac. agua - woda) jest poziomem
powierzchniowym przeksztatconym wskutek dziatalnosci cztowieka (uprawy zalewo-
wej) i obejmuje warstwe o btotnistej konsystencji oraz podeszwe ptuzng.
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> Kryteria diagnostyczne
Poziom anthraquic jest poziomem powierzchniowym zbudowanym z mineral-
nego materiatu glebowego i ma:
1. warstwe o btotnistej konsystencji cechujaca sie barwa w stanie wilgotnym wg
Munsella na 80% eksponowanej powierzchni:
a. 0 odcieniu 7,5YR lub bardziej zéttym, jasnoscia <4 i nasyceniem <2; lub
b. o odcieniu GY, B lub BG i jasnoscia <4; i
2. podeszwe ptuzng pod warstwa o btotnistej konsystencji spetniajaca wszystkie
nizej wymienione kryteria:
a. jedno lub obydwa ponizsze kryteria
« struktura ptytkowa w >25% jej objetosci; lub
« struktura masywna w >25% jej objetosci; i
b. gestos¢ objetosciowa wieksza o > 10% (wzgl.) w stosunku do warstwy
o btotnistej konsystencji; i
c. obecnos¢ zéttawobrazowych, brazowych lub czerwonawobrazowych zela-
zisto-manganowych plamistosci lub otoczek w kanatach po korzeniach
i, w przypadku gdy s3 obecne agregaty glebowe, na ich powierzchni badz
w ich poblizu; i
3. migzszos¢ 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziom anthraquic wykazuje oznaki procesow redukcji i utleniania, powstajace
na skutek zalania wodg przez czes¢ roku. W czasie, gdy nie jest przykryty wodg jest
bardzo podatny na dyspersje i cechuje sie luznym upakowaniem wysortowanych
matych agregatéw. Podeszwa ptuzna jest zbita, ma strukture ptytkowa lub masywna
i charakteryzuje sie niskim wskaznikiem infiltracji. W jej obrebie, w materiale glebo-
wym dominuja barwy redukcyjne, a tylko wzdtuz spekan i kanatéw po korzeniach
wystepuja z6ttawobrazowe, brazowe lub czerwonawobrgzowe rdzawe plamistosci,
powstate pod wptywem tlenu uwalnianego przez korzenie.

Poziom Argic

> 0Ogdlna charakterystyka

Poziom argic (tac. argilla - biaty it) jest poziomem podpowierzchniowym, ktéry
zawiera wyraznie wiecej frakcji ilastej niz poziom nad nim lezacy. Taréznica w uziar-
nieniu moze by¢ wynikiem:

* iluwialnej akumulacji itu;

* wczesniejszego tworzenia sie w tym poziomie frakeji itowej na drodze pedogenezy;

* rozktadu itu w poziomie powierzchniowym;

« selektywnej erozji powierzchniowej;
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* skierowanego ku gérze ruchowi grubszych czastek na skutek naprzemiennego
kurczenia sie i pecznienia;

* procesow biologicznych lub

* naktadania sie dwach albo wiekszej liczby wyzej wymienionych proceséw.
Réznice w uziarnieniu moze powieksza¢ sedymentacja na powierzchni gleby mate-
riatu bardziej gruboziarnistego. Jednakze réznica w uziarnieniu obecna tylko na
skutek nieciggtosci litologicznej, ktéra na przyktad moze wystepowac w osadach alu-
wialnych, nie wystarcza do zakwalifikowania danego poziomu jako poziomu argic.

Gleby z poziomami argic poza wzrostem zawartosci itu wykazuja czesto inne
specyficzne wtasciwosci morfologiczne, fizykochemiczne i mineralogiczne. Pozwa-
laja one wyrdzniac wiele typow pozioméw ,argic” oraz przesledzi¢ droge ich roz-
woju (Sombroek, 1986).

> Kryteria diagnostyczne
Poziom argic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego:
1. ma uziarnienie piasku gliniastego lub drobniejsze i zawiera >8% itu; i
2. spetnia jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
a. posiada lezacy nad nim poziom o grubszym uziarnieniu spetniajacy
wszystkie nizej wymienione kryteria:
i. wyzej lezacy poziom o grubszym uziarnieniu nie jest oddzielony od
poziomu argic nieciggtoscig litologiczng; i
ii. jesliwyzejlezacy poziom o grubszym uziarnieniu jest potozony bezpo-
srednio nad poziomem argic to jego najnizej potozony podpoziom nie
jest czescig warstwy ornej; i
iii. jesli wyzej lezacy poziom o grubszym uziarnieniu nie jest potozony
bezposrednio nad poziomem argic to poziom przejsciowy pomiedzy
nimi ma migzszos¢ <15 cm; i
iv. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma mniej niz 10% frakgji ilastej
w czesciach ziemistych, wtedy poziom argic musi zawierac 24% wiecej
frakeji ilastej (w wartosciach bezwzglednych); i
v. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu zawiera 210% a <50% frakgji ila-
stej w czesciach ziemistych, to stosunek zawartosci frakcji ilastej
w poziomie argic do zawartosci frakcji ilastej w poziomie o grubszym
uziarnieniu musi wynosic >1,4; i
vi. jezeli poziom wyzejlezacy zawiera 250% frakgji ilastej w czesciach zie-
mistych, wtedy poziom argic musi zawiera¢ >20% wiecej itu (w war-
tosciach bezwzglednych); lub
b. wykazuje slady iluwiacji itu w jednej lub wiecej niz jednej z ponizszych form:
i. obecnos¢ zorientowanego itu tworzacego potaczenia pomiedzy >5%
ziaren piasku; lub
ii. obecnos¢ wyscidtek ilastych zajmujacych 25% powierzchni poréw; lub
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iii. obecnos¢ otoczekilastych zaréwno na >5% pionowych, jak i poziomych
scianek agregatow glebowych; lub
iv. wystepowanie w szlifie mikroskopowym zorientowanych mineratéw
ilastych, stanowigcych co najmniej 1% powierzchni catego preparatu
mikroskopowego; lub
v. wspdétczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE) >0,04, i stosunek itu
drobnego’ do catkowitej zawartosci itu w poziomie argic co najmniej
1,2 wiekszy niz stosunek tych frakcji w wyzej lezacym poziomie o grub-
szym uziarnieniu; i
3. spetnia obydwa ponizsze kryteria
a. nie jest czescig poziomu natric; i
b. nie stanowi czesSci poziomu spodic, poza przypadkami, gdy iluwiacja itu
jest potwierdzona spetnieniem > jednego kryteriow wyszczegélnionych
w podpunkcie 2.b; i
4. ma migzszose stanowiacg przynajmniej 1/10 grubosci lezacego nad nim mate-
riatu mineralnego, jesli jest obecny, i spetnia jedno z ponizszych kryteridw:
a.sumaryczna migzszos¢ 275 c¢cm, gdy poziom argic sktada sie wytacznie
z lamelli i ma uziarnienie gliny piaszczystej lub drobniejsze; lub
b. miazszos¢ 15 cm (migzszos¢ sumaryczna, jezeli poziom sktada sie z lamelli).

> Identyfikacja terenowa

Gtéwna cecha rozpoznawcza poziomu argic w warunkach terenowych jest zroz-
nicowanie uziarnienia. lluwialny charakter poziomu argic mozna stwierdzi¢ w terenie
za pomoca lupy o powiekszeniu x10, na podstawie obecnosci wyraznych otoczek
ilastych na powierzchni agregatow oraz wysciotek ilastych w szczelinach, porach
i kanatach. lluwialny poziom argic powinien mie¢ wysciétki ilaste na co najmniej
5% powierzchni (pionowych i poziomych) agregatéw strukturalnych oraz scianek
poréw glebowych.

W glebach, ktére peczniejg i kurcza sie wysciotki ilaste moga byc tatwo pomylone
z powierzchniami nacisku (,,stress cutans”). Obecnos¢ wysciotek w ,,chronionych” miej-
scach, czyli np. w porach glebowych jest dowodem na iluwialny charakter poziomu argic.

» Dodatkowa charakterystyka

lluwialny charakter poziomu argic najlepiej wykazac na podstawie analizy cienkich
szliféw mikroskopowych. Diagnostyczny iluwialny poziom argic musi zawierac obszary
ze zorientowanymi mineratami ilastymi, ktére stanowia Srednio co najmniej 1%
powierzchni catego preparatu mikroskopowego. Inne testy obejmuja analize uziarnie-
nia w celu okreslenia wzrostu zawartosci frakeji ilastej w zdefiniowanym przedziale
gtebokosci i okreslenia stosunku ilosci drobnego itu do itu ogétem. W iluwialnym

1 It drobny: <0,2 pm.
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poziomie argic stosunek ilosci drobnego itu do itu ogétem jest wiekszy niz w pozio-
mach nadlegtych, co wynika z tatwiejszego wymywania najdrobniejszych czastek.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

W warunkach naturalnych poziomy argic s3 potozone pod poziomami eluwial-
nymi, tj. poziomami, z ktérych zostat wymyty it oraz zelazo. Jakkolwiek pierwotnie
poziom argic tworzy sie jako poziom podpowierzchniowy, jednak w wyniku erozji
lub usuniecia pozioméw wyzej lezacych moze wystepowac takze na powierzchni.

Pewne poziomy argic spetniajg wszystkie kryteria diagnostyczne dla poziomu
ferralic, natomiast niektére poziomy argic spetniaja wiekszos¢ kryteriow poziomu
ferralic, poza kryterium 3., ktére okresla, ze zawartos¢ itu dyspergujacego w wodzie
musi by¢ <10%, materiat glebowy musi wykazywac wtasciwosci geric lub zawierac
ponad 1,4% glebowego wegla organicznego.

Poziomy argic nie posiadaja stopnia wysycenia sodem charakterystycznego dla
poziomu natric.

Poziomy argic w chtodnych i wilgotnych, dobrze odwodnionych glebach géri wysoko
potozonych ptaskowyzy regionéw tropikalnych i subtropikalnych moga wystepowac
w asocjacjach z poziomami sombric.

Poziom Calcic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom calcic (tac. calx, D. calcis - wapno) jest poziomem, w ktérym nastgpita
akumulacja wtérnych weglanéw (CaCO;) w formie rozproszonej (weglan wapnia
przesyca materiat glebowy lub jest obecny w postaci rozproszonych w materiale
glebowym drobnych ziaren o $rednicy <1 mm) lub w formie nieciggtych wytracen
(zytki, pseudomycelia, otoczki lub miekkie i twarde nodule).

Akumulacja weglanéw zachodzi w poziomie podpowierzchniowym, skale macie-
rzystej i znacznie rzadziej w poziomach powierzchniowych. W poziomach calcic
moga takze byc obecne pierwotne weglany.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom calcic:
1. zawiera >15% CaCO; (ekwiwalent) w czesciach ziemistych; i
2. spetnia jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
a. ma 5% (obj.) wtérnych weglanéw; lub
b. zawartos¢ CaCO; (ekwiwalent) w czesciach ziemistych jest wyzsza o co
najmniej 5% (wag., w wartosciach bezwzglednych) niz w poziomie nizej
lezacym i gdy miedzy tymi poziomami nie wystepuje nieciggtosc litolo-
giczna; i
3. nie jest czescig poziomu petrocalcic; i
4. ma migzszos¢ 215cm.
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» Identyfikacja terenowa
W warunkach terenowych obecnos¢ weglanu wapnia mozna stwierdzi¢ przy
pomocy 1M roztworu HCI. O ilosci weglanéw Swiadczy stopien burzenia (tylko sty-
szalny, lub widoczne pecherzyki, lub widoczna piana). Test ten jest istotny, gdy
weglany wystepuja jedynie w postaci rozproszonej. W przypadku, gdy po potrakto-
waniu 1M HCl pojawia sie intensywne burzenie i piana, oznacza to, ze zawartos¢
CaC0; (ekwiwalent) jest bliska 15% badz przekracza te wartosc.
Innymi wskaznikami obecnosci poziomu calcic s3:
« barwa w przyblizeniu biata, rézowawa do czerwonawej lub szara (jesli poziom
calcic nie naktada sie na poziom bogaty w wegiel organiczny); i

- mata porowatos¢ (porowatos$¢ miedzyagregatowa poziomu calcic jest zazwy-
Czaj mniejsza niz poziomu lezacego bezposrednio nad nim i moze by¢ takze
mniejsza niz poziomu lezacego bezposrednio pod nim).

Zawartose weglanu wapnia moze zmniejszac sie wraz z gtebokoscia, ale czesto
jest to trudne do ustalenia, zwtaszcza w przypadku, gdy poziom calcic wystepuje
w gtebszych partiach gleby. Wystarczajagcym kryterium dla zdiagnozowania
poziomu calcic jest obecnos¢ wtérnych weglanéw.

» Dodatkowa charakterystyka

Gtéwnym kryterium analitycznym dla ustalenia obecnosci poziomu calcic jest
oznaczenie procentowej (wag.) zawartosci weglanu wapnia i zmian jego zawartosci
w profilu. Oznaczenie pH (H,0) umozliwia odréznienie akumulacji o charakterze
zasadowym (,calcic”), przy pH 8,0-8,7, spowodowanej dominacjg CaCOs, od aku-
mulacji o charakterze silnie zasadowym (,,nie-calcic”), przy pH > 8,7, spowodowanej
obecnoscig Na,C03 lub MgCO0s.

Mikroskopowa analiza cienkich szlifow moze ujawni¢ obecnos¢ form zwigza-
nych z rozktadem mineratéw w poziomach lezacych nad lub pod poziomem calcic,
$lady epigenezy krzemiandw (izomorficzne zastepstwa kwarcu przez kalcyt) lub
obecnosé innych form akumulacji weglanu wapnia. Natomiast analiza mineralo-
giczna poziomu calcic czesto wykazuje obecnos¢ mineratéw ilastych charaktery-
stycznych dla cisle okreslonych srodowisk (smektyty, patygorskit i sepiolit).

Jezeli akumulacja ,miekkich” weglanéw doprowadzi do zaniku wiekszosci struk-
tur pedologicznych i/lub litologicznych a przewazaja wytracenia o charakterze cia-
gtym, wowczas stosuje sie kwalifikator Hypercalcic.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Gdy poziom calcic ulega stwardnieniu, przeksztatca sie w poziom petrocalcic.
Wyraza sie to na przyktad obecnoscia struktury masywnej lub ptytkowej. Poziomy
calcic i petrocalcic moga by¢ potozone jeden nad drugim. Mniej wyrazna akumulacja
wtérnych weglanéw, nie spetniajaca kryteriéw poziomu calcic moze spetniac kryteria
wtasciwosci protocalcic. Materiat calcaric oznacza obecnos¢ pierwotnych weglanéw.
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W suchych regionach klimatycznych, gdy w glebach lub wodach gruntowych
znajduje sie znaczna ilos€ siarczanéw, poziomy calcic czesto wystepuja w asocjacji
z poziomami gypsic. Ze wzgledu na wiekszg rozpuszczalnos¢ siarczanu wapnia
(gipsu) od weglanu wapnia poziomy calcic i gypsic zazwyczaj (ale nie zawsze) zajmuja
w profilu inng pozycje i mozna je tatwo rozrézni¢ dzieki odmiennemu ksztattowi
krysztatow. Krysztaty gipsu maja tendencje do przybierania igietkowatych ksztat-
tow i czesto sg widoczne gotym okiem, a pedogeniczne krysztaty weglanu wapnia
s3 duzo mniejsze.

Poziom Cambic

> Ogoélna charakterystyka

Poziom cambic (wt. cambiare - zmienia¢) jest poziomem podpowierzchnio-
wym, ktéry w stosunku do poziomoéw lezacych nizej wykazuje oznaki przeksztatcen
pedogenicznych, od stosunkowo stabych do relatywnie intensywnych. Poziom
cambic utracit strukture skaty macierzystej w przynajmniej potowie objetosci. Jesli
warstwa nizej lezaca powstata z tej samej skaty macierzystej, to poziom cambic
zazwyczaj cechuje sie w poréwnaniu z nig wyzszg zawartoscia tlenkéw i/lub itu i/
lub oznakami usuniecia weglanéw i/lub gipsu. Pedogeniczne przeksztatcenia
w poziomie cambic moga takze by¢ zidentyfikowane na podstawie réznicy z jednym
z nadlegtych pozioméw mineralnych, ktére zazwyczaj zawieraja wiecej materii
organicznej i w zwigzku z tym maja ciemniejszg i/lub mniej intensywng barwe.
W takim przypadku musi by¢ stwierdzona struktura glebowa przynajmniej w czesci
poziomu, aby potwierdzi¢ pedogeniczny charakter przeksztatcen.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom cambic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma uziarnienie
a. gliny piaszczystej, lub
b. piasku bardzo drobnoziarnistego lub piasku gliniastego bardzo drobno-
Ziarnistego?; i
2. nie ma struktury skaty macierzystej w przynajmniej potowie objetosci frakji
ziemistych; i
3. wykazuje oznaki przeksztatcen pedogenicznych wyrazone co najmniej
w jednej z ponizszych form:
a.w poréwnaniu z poziomem nizej lezacym, jesli nie jest oddzielony od
poziomu cambic nieciggtoscig litologiczng, ma jedna (lub wiecej) z poniz-
szych cech:

2 Bardzo drobnoziarnisty piasek i piasek gliniasty bardzo drobnoziarnisty: grupa granulometryczna
to piasek lub piasek gliniasty i 250% frakji piasku jest <125 pm i >25% frakcji piasku jest 2630 pm (zob.
aneks 4.).
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. odcien barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym bardziej czerwony
0 22,5 jednostki; lub
ii. nasycenie barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym wieksze o 21 jed-
nostke; lub
iii. zawartos¢ itu wyzsza (w wartosciach bezwzglednych) >4%; lub
b. ma agregatowa strukture gleby w >50% objetosci frakcji ziemistych i
w poréwnaniu z mineralng warstwa wyzej lezaca, jesli nie jest oddzielona
od poziomu cambic nieciggtoscig litologiczng, ma jedna (lub wiecej)
z ponizszych cech:
i. odcien barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym bardziej czerwony
0 22,5 jednostki; lub
ii. jasnos¢ barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym wieksza o >1 jed-
nostke; lub
. nasycenie barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym wigksze o >1 jed-
nostke; lub
c.w poréwnaniu z poziomem lezacym bezpoSrednio ponizej, jesli nie jest
oddzielony od poziomu cambic nieciggtoscig litologiczng, ma Slady wymycia
weglanow lub gipsu w postaci jednej lub wiecej niz jednej z ponizszych cech:
i. 25% (mas., we frakcjach ziemistych, w wartosciach bezwzglednych)
mniej weglanéw lub gipsu; lub
ii. jezeli wszystkie grubsze ziarna w warstwie nizej lezacej s catkowicie
pokryte weglanami, to w poziomie cambic s3 by¢ one czesciowo pozba-
wione tych otoczek; lub
jezeligrubsze ziarna w warstwie nizej lezacej sg pokryte weglanamijedynie
od spodu, to w poziomie cambic s3 one pozbawione otoczek; i
4. nie jest czescig warstwy ptuznej i nie jest czescig poziomu anthraquic, argic,
calcic, duric, ferralic, fragic, gypsic, hortic, hydragric, irragric, mollic, natric, nitic,
petrocalcic, petroduric, petrogypsic, petroplinthic, pisoplinthic, plaggic, plinthic,
pretic, salic, sombric, spodic, umbric, terric lub vertic; i
5. ma migzszosc 215 cm.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom cambic mozna traktowac jako poziom wyjsciowy dla wielu innych pozio-
moéw diagnostycznych. Wszystkie te poziomy cechuja sie specyficznymi wiasci-
wosciami, ktérych nie wykazuje poziom cambic. Naleza do nich: iluwialna lub rezy-
dualna akumulacja, usuniecie substancji innych niz weglany albo gips, akumulacja
substancji rozpuszczalnych, lub rozwéj specyficznej struktury glebowej.

Poziomy cambic w chtodnych i wilgotnych, dobrze drenowanych glebach gér
i wysoko potozonych ptaskowyzy regionéw tropikalnych i subtropikalnych moga
wystepowac w asocjacjach z poziomami sombric.
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Poziom Chernic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom chernic (ros. chorniy - czarny) jest poziomem o stosunkowo duzej migz-
szosci, dobrze wyksztatconej strukturze, bardzo ciemnej barwie, wysokim stopniu
wysycenia kationami zasadowymi, duzej aktywnosci biologicznej i Sredniej do
duzej zawartosci materii organicznej.

» Kryteria diagnostyczne
Poziom chernic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineral-
nego materiatu glebowego i ma:
1. 220% (wag., Srednia wazona) czesci ziemistych; i
2. strukture gruzetkowa lub drobng foremnowieloscienng subangularng; i
3. 1% glebowego wegla organicznego; i
4, spetnia jedno lub obydwa ponizsze kryteria:
a. barwa wg Munsella (prébki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wilgot-
nym <3, a w stanie suchym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <2; lub
b. wszystkie ponizsze kryteria:
i. 240% (wagowych) CaCO3 (ekwiwalent) i/lub uziarnienie piasku glinia-
stego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. barwa wg Munsella (prébki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wil-
gotnym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <2; i
iii. 22,5% glebowego wegla organicznego; i
5. 21% wiecej glebowego wegla organicznego (w wartosciach bezwzglednych)
niz skata macierzysta, gdy skata macierzysta ma barwe o jasnosci w stanie
wilgotnym <4 (jesli skata macierzysta jest obecna); i
6. wysycenie kationami zasadowymi (w 1M octanie amonu, pH 7) 250% ($rednia
wazona, w catej migzszosci poziomu); i
7. migzszos¢ >25cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziom chernic mozna tatwo zidentyfikowaé na podstawie barwy zblizonej do
czarnej, bedacej efektem akumulacji materii organicznej, dobrze wyksztatconej
struktury gruzetkowej lub drobnej foremnowielosciennej blokowej, wysokiego
wysycenia kationami zasadowymi (na co wskazuje np. pH (H;0) > 6) oraz migzszosci.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom chernic jest specjalng odmiang poziomu mollic o wiekszej zawartosci
glebowego wegla organicznego, nizszym nasyceniu barwy, zazwyczaj lepiej rozwi-
nietej strukturze, okreslonej minimalnej zawartosci czesci ziemistych i wiekszej
minimalnej migzszosci. Gérna granica zawartosci glebowego wegla organicznego
wynosi 20%, co stanowi dolng granice dla materiatu organicznego.
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Poziom Cryic

> Ogdlna charakterystyka
Poziom cryic (gr. kryos - zimny, 16d) jest dtugotrwale zamarznietym poziomem
wystepujacym w mineralnym lub organicznym materiale glebowym.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom cryic ma:
1. nieprzerwanie przez co najmniej dwa kolejne lata:
a. masywny léd, scementowanie lodowe lub tatwo dostrzegalne krysztatki
lodu; lub
b. temperature gleby <0°C i zbyt mat3 ilos¢ wody aby uformowaty sie krysz-
tatki lodu widoczne gotym okiem; i
2. migzszos¢ =5 cm.

» Identyfikacja terenowa

Poziomy cryic wystepuja na terenach zajetych przez wieloletnia zmarzline3
i wykazuja oznaki trwatej segregacji mrozowej, czesto zwigzanej z procesami krio-
genicznymi (przemieszany materiat glebowy, rozerwana ciggtosé poziomoéw glebo-
wych, inwolucje, intruzje organiczne, nabrzmienia mrozowe, segregacje roznoziar-
nistego materiatu glebowego, szczeliny) ponad poziomem cryic i/lub specyficzne
struktury powierzchniowe (wyspy ziemne, pagéry mrozowe, pierscienie i wstegi
kamieniste, poligony, sieci poligonalne).

Gleby zawierajace stong wode nie zamarzajg w temperaturze 0°C. Aby rozwingt
sie w takich glebach poziom cryic, musza one mie¢ temperature dostatecznie niska,
aby zamarznac.

Aby zidentyfikowac cechy krioturbacji, segregacji lub kontrakcji mrozowej, profil
glebowy powinien przecinac rézne elementy na powierzchni gleby, jesli wystepuija,
lub mie¢ szerokos¢ przynajmniej 2 m.

W inzynierii ladowej wyréznia sie dwa typy wieloletniej zmarzliny: ciepta
i chtodna. Ciepta wieloletnia zmarzlina ma temperature wyzszg niz -2°C i jest nie-
stabilna. Chtodna wieloletnia zmarzlina ma temperature <-2°Ci sadowienie na niej
budynkow jest bezpieczniejsze (pod warunkiem kontrolowania temperatury).

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Poziomy cryic moga miec cechy pozioméw histic, folic lub spodic i moga wyste-

powac¢ w asocjacjach z poziomami salic, calcic, mollic lub umbric. W zimnych regio-

nach aridowych poziomom cryic moga towarzyszy¢ wtasciwosci aridic lub yermic.

3 Wieloletnia zmarzlina: warstwa gleby lub skaty potozona na pewnej gtebokosci od powierzchni,
ktérej temperatura przez co najmniej kilka lat wynosi ponizej 0°C. Wystepuje na obszarach, gdzie
w okresie letnim ciepto nie dociera do podstawy warstwy zamarznietego gruntu. Arctic Climatology and
Meteorology Glossary, National Snow and Ice Data Center, Boulder, USA (http://nsidc.org).
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Poziom Duric

> Ogdlna charakterystyka

Poziom duric (tac. durum - twardy) jest poziomem podpowierzchniowym
zawierajacym konkrecje lub nodule typu ,,durinod” - od stabo scementowanych do
catkowicie stwardniatych. Durinody s3 scementowane krzemionka (Si05), przy-
puszczalnie w formie opalu i form mikrokrystalicznych. Durinody maja czesto
otoczki weglanowe, ktére muszg by¢ usuniete przy pomocy HCl zanim podda sie je
standardowym testom z KOH.

» Kryteria diagnostyczne
Poziom duric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. zawiera >10% (obj.) noduli typu durinod - od stabo scementowanych do catko-
wicie stwardniatych lub fragmenty rozkruszonego poziomu petroduric, ktére:
a. jesli s3 powietrznie suche, to <50% (obj.) ulega rozpadowi w 1M HCl nawet
po dtugotrwatym nasigkaniu, ale >50% ulega rozpadowi w stezonym
wodorotlenku potasu (KOH), stezonym wodorotlenku sodu (NaOH) lub po
potraktowaniu naprzemiennie kwasem i zasadg; i
b. sg twarde lub bardzo twarde i kruche w stanie wilgotnym, zaréwno przed,
jak i po potraktowaniu kwasem; i
€. maja srednice >Tcm; i
2. ma migzszosE 210 cm.

» Dodatkowa charakterystyka

Spoistosé suchych durinod nie ulega zmianie w sposéb znaczacy w wodzie, jed-
nakze dtugotrwate nasigkanie moze doprowadzi¢ do odtamywania sie bardzo cien-
kich ptatkoéw lub czesciowego rozkruszenia. W przekroju poprzecznym wiekszos¢
durinod ma strukture zblizona do koncentrycznej i za pomoca lupy mozna zaobser-
wowac koncentryczne zytki opalu.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
W regionach aridowych poziomy duric moga wystepowac t3cznie z poziomami
gypsic, petrogypsic, calcic i petrocalcic.

Poziom Ferralic

> Ogoélna charakterystyka

Poziom ferralic (tac. ferrum - zelazo i alumen - glin) jest poziomem podpowierzch-
niowym powstatym w rezultacie dtugiego i intensywnego wietrzenia. Frakcja itu
jest zdominowana przez mineraty ilaste o niskiej aktywnosci i zawiera rézne ilosci
mineratéw odpornych na wietrzenie, takie jak tlenki i wodorotlenki zelaza (Fe),
glinu (Al), manganu (Mn) i tytanu (Ti). Moze zaznaczac sie szczatkowa akumulacja
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kwarcu we frakcjach pytu i piasku. Poziomy ferralic zawieraja zazwyczaj <10% itu
ulegajacego dyspersji w wodzie. Zdarzaja sie poziomy ferralic zawierajace wieksze
ilosci itu ulegajacego dyspersji w wodzie, ale posiadaja one wtedy wtasciwosci geric
lub maja znaczna zawartosé wegla organicznego.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom ferralic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. ma uziarnienie gliny piaszczystej lub drobniejsze oraz <80% (obj.) czesci
szkieletowych, konkrecji lub noduli pisoplinthic albo noduli petroplinthic lub
resztek poziomu petroplinthic; i

2. ma PWK (w 1M CH3COONH,4, pH 7) <16 cmol. kg™ itu i sume wymiennych
kationéw zasadowych (w 1M CH3COONH4, pH 7) plus wymiennego glinu
(w niezbuforowanym 1M KCI) <12 cmolc kg-titu; i

3. spetnia jedno lub wiecej z ponizszych kryteridw:

a. <10% itu dyspergujacego w wodzie; lub
b. ma wtasciwosci geric; lub
c. 21,4% glebowego wegla organicznego; i

4. ma <10% mineratéw podatnych na wietrzenie* we frakcji 0,05-0,2 mm; i

5. nie ma wtasciwosci andic lub vitric; i

6. ma migzszos¢ 230 cm.

» Identyfikacja terenowa

Poziomy ferralic s3 zwigzane ze starymi i stabilnymi powierzchniami geomorfolo-
gicznymi. Zasadniczo ich makrostruktura wydaje sie na pierwszy rzut oka stabo lub
Srednio rozwinieta. Jednakze typowe poziomy ferralic cechuja sie silng mikroagregacja.

Poziomy ferralic zawierajgce znaczne ilosci tlenkéw zelaza (zwtaszcza hema-
tytu) maja zazwyczaj krucha konsystencje, co sprawia, ze suchy materiat glebowy,
jest miatki, przesypuje sie miedzy palcami niby maka. Prébki z poziomu ferralic
wydaja sie w dtoni bardzo lekkie, co jest spowodowane mat3 gestoscia objetos-
ciowa; wskaznikiem duzej porowatosci jest gtuchy dzwiek, jaki poziom ferralic
wydaje przy uderzeniu.

W przypadku, gdy poziom ferralic zawiera mniej hematytu i ma barwe bardziej
z06tt3 to wykazuje zazwyczaj wiekszg gestos¢ objetosciowa i mniejszg porowatose.
W takich przypadkach ma strukture masywna lub stabo wyrazona foremnowielo-
scienng blokowa i ma twarda lub zwiezt3 konsystencje.

4 Przyktadami mineratéw podatnych na wietrzenie s3: wszystkie mineraty typu 2 : 1, krzemiany war-
stwowe, chloryty, sepiolity, patygorskit, alofany, krzemiany trioktaedryczne typu 1: 1 (serpentyny), ska-
lenie, skaleniowce, mineraty ferromagnetyczne, szkliwo, zeolity, dolomity i apatyty. W intencji twércéw
definicji mineratéw podatnych na wietrzenie jest zaliczenie do nich takich mineratéw, ktére s3a niesta-
bilne w klimacie wilgotnym, jesli poréwna sie je z takimi mineratami jak kwarc i mineraty ilaste typu 1:1,
ale sa bardziej odporne na wietrzenie niz kalcyt (Soil Survey Staff, 1999).
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W poziomie ferralic zasadniczo brak jest oznak procesu iluwiacji, takich jak
otoczki ilaste lub oznak dziatania naciskéw bocznych. Granice poziomu ferralic s3
zazwyczaj stopniowe lub dyfuzyjne. W obrebie poziomu mozna stwierdzi¢ niewiel-
kie ré6znice w barwie lub uziarnieniu.

> Dodatkowa charakterystyka

Jako kryterium alternatywne do ustalonego limitu zawartosci mineratéw podat-
nych na wietrzenie mozna przyja¢, ze catkowita rezerwa kationéw zasadowych
[TRB = kationy wymienne plus zawarte w mineratach wapn (Ca), magnez (Mg),
potas (K) i sod (Na)] powinna wynosi¢ <25 cmol. kg gleby.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Niektére poziomy argic spetniaja wszystkie kryteria poziomu ferralic. S3 takze
poziomy argic spetniajace wiekszos¢ kryteriéw dla poziomu ferralic, poza kryterium 3.

Zawartos¢ Fe, Al i Si ulegajacych ekstrakcji kwasnym (pH 3) roztworem szcza-
wianu amonu (Algy, Feoy, Sioy) jest w poziomie ferralic bardzo mata, co pozwala odroz-
ni¢ ten poziom od poziomu nitic i warstw majacych wtasciwosci andic lub vitric.

Niektére poziomy cambic majg niska PWK, jednakze zawartos¢ mineratéw podat-
nych na wietrzenie (lub alternatywnie catkowita rezerwa kationdw) jest w nich zbyt
wysoka, zeby mozna byto uznac je za poziomy ferralic. Takie poziomy reprezentuja
zaawansowane stadium wietrzenia i stanowia forme przej$ciowa pomiedzy pozio-
mem cambic a ferralic.

Poziomy ferralic w chtodnych i wilgotnych, dobrze drenowanych glebach gér
i wysoko potozonych ptaskowyzy regionéw tropikalnych i subtropikalnych moga
wystepowac w asocjacjach z poziomami sombric.

Na skutek proceséw redox poziomy ferralic moga przeksztatci¢ sie w poziomy
plinthic. Wiekszos$¢ poziomoéw plinthic spetnia takze kryteria poziomoéw ferralic.

Poziom Ferric

> Ogdlna charakterystyka

Poziom ferric (tac. ferrum - zelazo) jest poziomem, w ktérym segregacja zelaza
lub Zelaza i manganu zaszta w tak duzym stopniu, ze doprowadzita do uformowania
duzych plam, miekkich nagromadzen, konkrecji lub noduli, a materiat glebowy
miedzy nagromadzeniami jest w znacznym stopniu zubozony w zelazo i manganu.
Zawartos¢ Fe (lub Fe i Mn) w poziomach ferric niekoniecznie jest podwyzszona, ale
pierwiastki te s3 skoncentrowane w miekkich nagromadzeniach, konkrecjach lub
nodulach. Taka segregacja jest przyczyng stabej agregacji czastek gleby w miej-
scach pozbawionych Zelaza i manganu oraz zageszczenia materiatu w miejscach
akumulacji zelaza. Przyczyna segregacji s3 procesy oksydoredukcyjne, zaréwno
aktywne, jak i reliktowe.
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> Kryteria diagnostyczne
Poziom ferric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma jedna lub obydwie z ponizszych cech:

a. 215% eksponowanej powierzchni zajmuja plamy i miekkie nagromadzenia
(>20 mm) o czarnej barwie lub odcieniu barwy w stanie wilgotnym (wg Mun-
sella) bardziej czerwonym niz 7,5YR i nasyceniu w stanie wilgotnym >5; lub

b. 25% objetosci zajmujg czerwonawe do czarnych nodule lub konkrecje
o srednicy 22 mm, ktérych przynajmniej czes¢ zewnetrzna jest w mniej-
szym lub wiekszym stopniu scementowana i ma barwe, jesli nie jest ona
czarna, o bardziej czerwonym odcieniu lub wiekszym nasyceniu niz ich
czes¢ wewnetrzna; i

2. nie stanowi czesci poziomu petroplinthic, pisoplinthic lub plinthic; i
3. ma migzszos¢ 215 cm.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

W rejonach tropikalnych i subtropikalnych poziomy ferric moga przeksztatcac
sie stopniowo w poziomy plinthic. W poziomach plinthic ilos¢ nagromadzen, kon-
krecji lub noduli wynosi 215% (obj.). Dodatkowo poziomy plinthic muszg zawierac
okreslong ilos¢ Fegjn i/lub nagromadzenia, ktére twardnieja nieodwracalnie na
skutek powtarzajacego sie zwilzania i wysychania przy swobodnym dostepie tlenu
tworzac twarde konkrecje, nodule lub hardpan. Jesli ilos¢ twardych noduli stanowi
>40% to jest to poziom pisoplinthic.

Poziom Folic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom folic (tac. folium - lis¢) jest poziomem powierzchniowym lub potozo-
nym na niewielkiej gtebokosci, ktéry sktada sie z organicznego materiatu glebo-
wego o dobrej aeracji. Poziomy te tworza sie przewaznie w klimatach chtodnych lub
na duzych wysokosciach.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom folic sktada sie z organicznego materiatu glebowego, ktéry:
1. jest nasycony wodg przez <30 kolejnych dni w wiekszosci lat i nie jest sztucz-
nie odwadniany; i
2. ma migzszose 210 cm.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Cechy pozioméw folic s3 zblizone do cech pozioméw histic, jednakze poziomy
histic s3 nasycone wodg3 przez co najmniej miesigc w wiekszosci lat. Ponadto materiat
budujacy poziom histic jest zasadniczo odmienny od materiatu budujacego poziom
folic, co jest wynikiem odmiennej pokrywy roslinne;j.
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Minimalna zawartos¢ glebowego wegla organicznego wynoszaca 20% pozwala
odrézni¢ poziom folic od pozioméw chernic, mollic i umbric, dla ktérych jest to mak-
symalna dozwolona zawartos¢. Poziomy folic moga wykazywaé wtasciwosci andic
lub vitric.

Poziom Fragic

» 0Ogdlna charakterystyka

Poziom fragic (tac. frangere - tamact sig) jest naturalnym, niescementowanym
poziomem podpowierzchniowym. Uktad agregatéw i poréw w tym poziomie jest
taki, ze penetracja korzeni i przemieszczanie wody mozliwe s3 jedynie wzdtuz
szczelin i powierzchni agregatow. Naturalny charakter tego poziomu wyklucza
obecnos¢ w jego obrebie warstw zageszczonych wskutek uprawy lub transportu
kotowego.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom fragic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. ma elementy strukturalne uniemozliwiajace penetracje korzeni; Srednia odle-
gtos¢ pomiedzy spekaniami wynosi 210 cm; i

2. wykazuje oznaki przemian, takich jak w definicji poziomu cambic, przynaj-
mniej na powierzchniach elementéw strukturalnych; i

3. zawiera <0,5% (wag.) glebowego wegla organicznego; i

4. w >50% objetosci poziomu zawiera agregaty, ktére umieszczone w wodzie
w postaci powietrznie suchych blokéw o Srednicy 5-10 cm ulegaj3 rozlasowa-
niu lub rozkruszeniu w ciggu 10 minut od umieszczenia w wodzie; i

5. nie ulega scementowaniu w warunkach przemiennego zwilzania i wysuszania; i

6. wykazuje opér penetracji przy polowej pojemnosci wodnej >4 MPa w >90%
(obj.); i

7. nie wykazuje burzenia po potraktowaniu 1M HCl; i

8. ma migzszosc 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziom fragic ma strukture pryzmatyczng i/lub blokowa. Wewnetrzne czesci
agregatéow moga miec relatywnie wysoka porowatosc catkowita, jednakze ze
wzgledu na duza gestos¢ zewnetrznych czesci pryzm nie ma ciggtosci pomiedzy
porami wewnatrz agregatéw a porami i szczelinami pomiedzy nimi. W rezultacie
istnieje ,system zamknietych pudetek” i 90% objetosci gleby nie jest penetrowane
przez korzenie i przesigkajaca wode.

Kluczowe znaczenie ma obserwacja odpowiednio duzej objetosci gleby zaréwno
na pionowych, jak i poziomych przekrojach. Sekcje poziome czesto ukazujg strukture
poligonalng w poziomie fragic. Trzy lub cztery takie poligony (lub przekréj do 1 m2)
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wystarczaja do sprawdzenia wymagan objetosciowych wystepujacych w definicji
poziomu fragic.

Poziomy fragic maja zazwyczaj uziarnienie gliniaste, ale moga miec takze uziar-
nienie piasku gliniastego lub itu. W tym ostatnim przypadku w sktadzie mineratéw
ilastych dominuje kaolinit.

Elementy strukturalne w poziomie fragic w stanie suchym sg twarde lub ekstre-
malnie twarde, w stanie wilgotnym s3 zbite, ale ich konsystencja moze by¢ krucha.
Elementy strukturalne z poziomu fragic poddane dziataniu nacisku maj3 raczej ten-
dencje do gwattownego rozkruszania niz do stopniowej deformacji.

W poziomie fragic niemozliwa jest aktywnosé fauny ryjacej, niekiedy z wyjat-
kiem przestrzeni miedzy agregatami.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom fragic moze wystepowac bezposrednio, aczkolwiek nie zawsze, pod
materiatem albic, poziomami cambic, spodic lub argic, chyba ze gleba jest ogto-
wiona. Poziom fragic moze czesciowo lub catkowicie pokrywac sie z poziomem
argic. Poziom fragic moze mie¢ wtasciwosci retic lub posiadaé zacieki albeluvic,
szczegélnie w gornej czesci. Poza tym w poziomach fragic moga wystepowat
warunki redukcyjne i wtasciwosci stagnoglejowe.

Poziom Fulvic

> 0gdlna charakterystyka

Poziom fulvic (tac. fulvus - ciemnozatty) jest poziomem powierzchniowym lub
znajdujacym sie blisko powierzchni gleby. Ma duza migzszos¢ i ciemnobrazowg
barwe. Jest zazwyczaj zwigzany z obecnoscia mineratéw stabokrystalicznych
(zwykle alofanéw) lub komplekséw organiczno-glinowych. Cechuje sie niska
gestoscig objetosciowa i zawiera silnie zhumifikowana materie organiczna, w ktorej
stosunek kwaséw huminowych do fulwowych jest wezszy niz w poziomie melanic.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom fulvic ma:

1. wtasciwosci andic; i

2. jedng lub obydwie z ponizszych cech:
a. jasnos¢ lub nasycenie barwy wg Munsella (w stanie wilgotnym) >2; lub
b. indeks melanic® 21,7; i

3. srednig wazong zawartos¢ glebowego wegla organicznego >6% oraz 24% gle-
bowego wegla organicznego w kazdym miejscu poziomu; i

4, sumaryczna migzszos¢ 230 cm, z dopuszczalng zawartoscig materiatu , nie-
-fulvic” o0 migzszosci <10 cm.

5 Zob. aneks 2.
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» Identyfikacja terenowa

Ciemnobrazowe poziomy fulvic s3 dos¢ tatwo rozpoznawalne dzieki swojej barwie
i migzszosci, a takze czestemu zwigzkowi z materiatami piroklastycznymi. Poziomy
fulvic moga wystepowac takze w warstwach, ktére powstaja z materiatéw innych
niz piroklastyczne, spetniajacych kryteria kwalifikatora Aluandic. Czarne poziomy
fulvic i melanic mozna rozr6zni¢ za pomocg indeksu melanic, ktérego uzyskanie
wymaga analiz laboratoryjnych.

Poziom Gypsic

> Ogolna charakterystyka

Poziom gypsic (gr. gypsos - gips) jest niescementowanym poziomem powierzch-
niowym lub podpowierzchniowym zawierajacym rézne formy wtérnej akumulacji
gipsu (CaS04:2H,0).

> Kryteria diagnostyczne
Poziom gypsic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma >5% (wag.) gipsu we frakcjach ziemistych; i
2. jedna lub obydwie z ponizszych cech:
a. 21% (obj.) widocznych nagromadzen wtdrnego gipsu; lub
b. zawartos¢ gipsu we frakcjach ziemistych jest wieksza o >5% (wag., w war-
tosciach bezwzglednych) w porédwnaniu z nizej lezaca warstwa i gdy nie
ma nieciggtosci litologicznej pomiedzy nimi; i
3. ma iloczyn migzszosci (w centymetrach) i zawartosci gipsu (w procentach,
wag.) >150; i
4. nie jest czesScia poziomu petrogypsic; i
5. ma migzszosc 215 cm.
ub drobnoziarnistych nagromadzen rozproszonych. Gips wystepujacy w ostat-
niej z wymienionych form nadaje poziomowi gypsic masywna strukture. Rozréz-
nianie nagromadzen rozproszonych od innych form jest istotne ze wzgledu na war-
tos¢ uzytkowa gleby.
Krysztaty gipsu moga by¢ pomylone z kwarcem. Gips jest miekki i mozna go tatwo
rozkruszy¢ nozem lub pomiedzy palcami, natomiast kwarc jest twardy i mozna go
rozkruszyc tylko przy pomocy mtotka.

» Dodatkowa charakterystyka

W celu ustalenia obecnosci poziomu gypsic i rozmieszczenia gipsu w masie gle-
bowej uzyteczna jest analiza cienkiego szlifu mikroskopowego.

W przypadku, gdy stopiefn akumulacji gipsu jest tak duzy, ze wiekszos¢ struktur
pedogenicznych i/lub litologicznych zanikta i przewazaja wytracenia gipsu uzywa
sie kwalifikatora Hypergypsic.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 55 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Gdy poziom gypsic ulega stwardnieniu, to przechodzi w poziom petrogypsic.
Wyraza sie to na przyktad obecnoscia w glebie struktury masywnej lub ptytkowe;.
Poziomy gypsic i petrogypsic moga by¢ potozone jeden nad drugim. Materiat gle-
bowy gypsiric zawiera jedynie pierwotny gips i zawiera wtdrny gips co najwyzej
w minimalnych ilosciach.

W regionach o suchym klimacie poziomy gypsic wystepuja w asocjacji z pozio-
mami calcic i/lub salic. Poziomy calcic i gypsic ze wzgledu na rézng rozpuszczalnosé
weglanu wapnia i gipsu zajmuja zazwyczaj w profilu inn3 pozycje. Mozna je zwykle
tatwo rozrdzni¢ na podstawie odmiennej morfologii (zob. poziom calcic). Z analogicz-
nych przyczyn takze poziomy salic i gypsic zajmuja odmienng pozycje w profilu gleby.

Poziom Histic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom histic (gr. histos - tkanka) jest poziomem powierzchniowym lub podpo-
wierzchniowym wystepujacym na niewielkiej gtebokosci, ktéry sktada sie ze stabo
natlenionego organicznego materiatu glebowego.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom histic sktada sie z organicznego materiatu, ktéry:
1. jest nasycony woda przez 230 kolejnych dni w wiekszosci lat, chyba Ze jest
sztucznie odwadniany; i
2. ma migzszosc co najmniej 10 cm.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Cechy pozioméw folic s3 zblizone do cech pozioméw histic, jednakze poziomy
folic s3 nasycone woda przez mniej niz miesigc w wiekszosci lat. Ponadto materiat
budujacy poziom histic jest zasadniczo odmienny od materiatu budujgcego poziom
folic, co jest wynikiem zazwyczaj odmiennej pokrywy roslinnej.

Poziom Hortic

> Ogolna charakterystyka

Poziom hortic (tac. hortus - ogréd) jest mineralnym poziomem powierzchnio-
wym, ktéry powstaje w efekcie gtebokiej uprawy, intensywnego nawozenia i/lub
dtugotrwatego dodawania do gleby odchodoéw ludzkich i zwierzecych oraz innych
resztek organicznych (obornik, odpadki kuchenne, kompost, nocny nawéz - night soil).

> Kryteria diagnostyczne
Poziom hortic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineralnego
materiatu glebowego i spetniajacym nastepujace kryteria:

I 56 FAQ 2014



Poziomy diagnostyczne, wtasciwosci diagnostyczne i materiaty diagnostyczne

1. jasnos¢ i nasycenie barwy (wg Munsella) w stanie wilgotnym <3; i

2. Srednia wazona zawartosc glebowego wegla organicznego 21%; i

3. zawartos¢ P,0s (w wyciggu 0,5 M NaHCO36) >100 mg kg-' czesci ziemistych
w gérnej 25-centymetrowej czesci poziomu; i

4. wysycenie kationami zasadowymi (w 1M CH3COONHg4, pH 7) >50%; i

5. zawartos¢ poréw pochodzenia zwierzecego, koprolitéw lub innych Sladéw
aktywnosci fauny glebowej >25% (obj., srednia wazona); i

6. migzszos¢ 220 cm.

» Identyfikacja terenowa
Poziom hortic jest catkowicie przemieszany. Fragmenty ceramiki i inne arte-

fakty wystepuja powszechnie a ich powierzchnia jest czesto uszkodzona. Mogg by¢
obecne slady orki lub inne przejawy upraw.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Poziomy hortic moga spetniac kryteria poziomu mollic lub chernic.

Poziom Hydragric

> Ogolna charakterystyka
Poziom hydragric (gr. hydros - woda i tac. ager - pole) jest wytworzonym na skutek

dziatalnosci cztowieka poziomem podpowierzchniowym zwigzanym z uprawa na
mokro.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom hydragric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i jest zwigzany
z uprawg na mokro i:
1. jest potozony pod poziomem anthraquic; i
2. sktada sie z jednego lub wiekszej ilosci podpozioméw, z ktérych kazdy ma
jedna lub wiecej niz jedna z ponizszych cech:

a. w 215% eksponowanej powierzchni obecne s3 otoczki zelaziste lub man-
ganowe, zwtaszcza w kanatach pokorzeniowych oraz na lub blisko
powierzchni agregatéw glebowych; lub

b. ma strefy oksydoredukcyjnego odbarwienia o jasnosci barwy >4 i nasyce-
niu <2 (w stanie wilgotnym) w makroporach; lub

c. w 25% eksponowanej powierzchni obecne s3 nagromadzenia zelaziste lub
manganowe, zwtaszcza we wnetrzu agregatéw glebowych; lub

d. zawiera 21,5 razy wiecej Fegith lub 23 razy wiecej Mngisn niz poziom
powierzchniowy; i

3. ma migzszos¢ 210 cm.

6 Metoda znana jako rutynowa metoda Olsena (Olsen i in., 1954); dane za Gong et al., 1997.
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> Identyfikacja terenowa

Poziom hydragric wystepuje pod podeszwa ptuzng poziomu anthraquic. Wyka-
zuje w obrebie poréw cechy zwigzane z redukcja, takie jak wyscidtki o odcieniu
barwy wilgotnej gleby (wg Munsella) rdwnym 2,5Y lub bardziej z6ttym i nasyceniu
<2 i/lub zawiera wytracenia zelaza i/lub manganu w materiale glebowym, w Srodo-
wisku sprzyjajacym utlenianiu. Na powierzchniach agregatow wystepujg zazwyczaj
ilasto-drobnopylaste lub ilasto-pylasto-préchniczne kutany o szarej barwie. Cechy
wymienione w kryterium nr 2 rzadko wystepujg réwnoczesnie w jednej warstwie,
lecz s3 spotykane w wielu podpoziomach.

> Dodatkowa charakterystyka

Zredukowany mangan i/lub zelazo s3 powoli wymywane z podeszwy ptuznej
potozonego wyzej poziomu anthraquic do poziomu hydragric. Mangan jest wmy-
wany gtebiej niz zelazo. W obrebie poziomu hydragric mangan i zelazo przenikaja
do wnetrza agregatéw glebowych, gdzie ulegaja utlenieniu.

Poziom Irragric

» Ogoélna charakterystyka

Poziom irragric (tac. irrigare - nawadniac i ager - pole) jest mineralnym pozio-
mem powierzchniowym stopniowo narastajacym na skutek dtugotrwatego nawad-
niania wodami bogatymi w osady mineralne, a takze nawozy, rozpuszczone sole,
materie organiczng itp.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom irragric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineral-
nego materiatu glebowego i:
1. ma warstwe powierzchniowa o jednolitej strukturze; i
2. zawiera wiecej itu, szczeg6lnie itu drobnego, niz lezaca ponizej pierwotna
gleba; i
3. réznice pomiedzy zawartoscig frakcji sredniego, drobnego i bardzo drobnego
piasku, frakcjg itu i weglanami wynosza <20% (w wartosciach wzglednych)
lub <4% (w wartosciach bezwzglednych) w réznych czesciach poziomu; i
4. srednia wazona zawartosc glebowego wegla organicznego wynosi >0,5%
i zmniejsza sie wraz z gtebokoscig, ale w dolnej czesci poziomu wynosi >0,3%; i
5. zawiera >25% (obj., srednia wazona) poréw pochodzenia zwierzecego, kopro-
litow lub innych sladéw aktywnosci fauny glebowej; i
6. ma migzszos¢ 220 cm.
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» Identyfikacja terenowa

Gleby z poziomem irragric wykazuja cechy narastania ku gérze, co mozna zaob-
serwowac bezposrednio w terenie lub wywnioskowac na podstawie dokumentéw
historycznych. Poziom irragric odznacza sie duza aktywnoscia biologiczna. Jego
dolna granica jest wyrazna i pod nig mogg znajdowac sie osady irygacyjne lub gleba
pogrzebana.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Poziomy irragric réznig sie od materiatu fluvic brakiem warstwowania, co jest

skutkiem regularnej orki. Niektore poziomy irragric moga spetniac kryteria poziomu

mollic lub umbric, w zaleznosci od stopnia wysycenia kationami zasadowymi.

Poziom Melanic

> 0Ogdlna charakterystyka

Poziom melanic (gr. melas - czarny) jest migzszym, czarnym poziomem powierzch-
niowym lub wystepujacym blisko powierzchni. Jest zazwyczaj zwigzany z obecnos-
cig mineratéw stabokrystalicznych (zwykle alofanéw) lub obecnosciag komplekséw
organiczno-glinowych. Cechuje sie niska gestoscia objetosSciowa i zawiera duzg
ilos¢ dobrze zhumifikowanej materii organicznej, w ktérej stosunek kwaséw humi-
nowych do fulwowych jest szerszy niz w poziomie fulvic.

» Kryteria diagnostyczne

Poziom melanic ma:

1. wtasciwosci andic; i

2. jasnosc i nasycenie barwy wg Munsella (w stanie wilgotnym) <2; i

3. indeks melanic? <1,7; i

4. srednig wazonga zawartosc glebowego wegla organicznego >6% oraz 24% gle-
bowego wegla organicznego w kazdym miejscu poziomu; i

5. sumaryczng migzszose 230 cm, z dopuszczalng zawartoscig materiatu ,,nie-
-melanic” o migzszosci <10 cm.

» Identyfikacja terenowa

Intensywnie czarna barwa, duza migzszos¢, a takze czesto zwigzek z materia-
tami piroklastycznymi sprawia, ze w terenie dos¢ tatwo mozna rozpozna€ poziom
melanic. Jednakze w celu unikniecia watpliwosci, co do obecnosci poziomu melanic,
konieczne moze okazat sie okreslenie typu materii organicznej na podstawie analiz
laboratoryjnych.

7 Zob. aneks 2.
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Poziom Mollic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom mollic (tac. mollis - migkki) jest poziomem powierzchniowym o stosun-
kowo duzej migzszosci, ciemnej barwie, wysokim wysyceniu kationami zasado-
wymi i sredniej do duzej zawartosci materii organicznej.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom mollic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineralnego
materiatu glebowego. Dla kryteriow diagnostycznych 2-4 obliczana jest Srednia
wazona kazdego z parametréw i sprawdzana jest albo dla wymieszanej gornej
20-centymetrowej warstwy gleby, albo dla catej powierzchniowej mineralnej war-
stwy gleby jesli na gtebokosci <20 cm od powierzchni gleby wystepuje lita skata,
masywny materiat technogeniczny, poziom cryic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic
lub petroplinthic. Jesli mollic ma podpoziomy, zaczynajace sie na gtebokosci 220 cm
od mineralnej powierzchni gleby, to Srednie wazone dla takich podpozioméw nie s3
obliczane. Zgodnos¢ kazdego z parametrow z kryteriami diagnostycznymi spraw-
dza sie oddzielnie. Poziom mollic ma nastepujace wtasciwosci:

1. strukture gleby na tyle dobrze rozwinieta, ze poziom nie jest ani masywny ani
zbity lub bardzo zbity (w stanie suchym). Uznaje sig, ze struktura jest masywna,
jesliwystepuja agregaty pryzmatyczne o Srednicach >30 cm niemajace wewnetrz-
nej struktury agregatowej; i

2. zawiera 20,6% glebowego wegla organicznego; i

3. spetnia jedno lub obydwa ponizsze kryteria:

a. barwa wg Munsella (prébki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wilgot-
nym <3, a w stanie suchym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <3; lub
b. wszystkie ponizsze:
i. 240% (wag.) CaCO; (ekwiwalent) w czesciach ziemistych i/lub uziarnie-
nie piasku gliniastego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. barwa wg Munsella (probki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wil-
gotnym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <3;
iii. 22,5% glebowego wegla organicznego; i

4. >0,6% wiecej glebowego wegla organicznego (w wartosciach bezwzglednych)
niz skata macierzysta, gdy skata macierzysta ma barwe o jasnosci w stanie
wilgotnym <4 (jesli skata macierzysta jest obecna); i

5. wysycenie kationami zasadowymi (w 1M CH3COONH,, pH 7) 250% ($rednia
wazona, w catej migzszosci poziomu); i

6. migzszosc

a. 210 cm, jezeli lezy bezposrednio na litej skale, masywnym materiale technoge-
nicznym, poziomie cryic, petrocalcic, petroduric, petrogypsic lub petroplinthic; lub
b. 220 cm.
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» Identyfikacja terenowa

Poziom mollic mozna tatwo rozpozna¢ na podstawie ciemnej barwy, zwigzanej
z akumulacja materii organicznej, w wiekszosci przypadkéw dobrze rozwinietej
struktury (zazwyczaj gruzetkowej lub drobnej foremnowielosciennej zaokraglonej),
wysokiego wycenia kationami zasadowymi (wyrazonego na przyktad przez pHy,g >6)
oraz na podstawie migzszosci.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Wysycenie kationami zasadowymi w poziomie mollic wynoszace co najmniej
50% pozwala odréznic ten poziom od poziomu umbric, ktory poza tym jest bardzo
podobny do poziomu mollic. Maksymalna zawartos¢ glebowego wegla organicz-
nego w poziomie mollic wynosi 20%, co stanowi dolna granice dla materiatu orga-
nicznego.

Szczeg6ing odmiang poziomu mollic jest poziom chernic. Poziom ten charakte-
ryzuje sie wyzsza zawartoscia glebowego wegla organicznego, nizszym nasyce-
niem barwy, lepiej rozwinietg strukturg i wieksza minimalng migzszoscia oraz
okreslonym dolnym progiem zawartosci czesci ziemistych.

Niektoére poziomy hortic, irragric, pretic i terric moga spetniac kryteria poziomu
mollic.

Poziom Natric

» Ogdlna charakterystyka

Poziom natric (arab. natroon - s6l ) jest poziomem podpowierzchniowym cha-
rakteryzujacym sie duza gestoscig i wyraznie wyzsza zawartoscia itu niz poziom(y)
wyzej lezacy(e). Poziom natric zawiera duzo wymiennego sodu i w niektérych przy-
padkach relatywnie duzo wymiennego magnezu.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom natric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma uziarnienie piasku gliniastego lub drobniejsze oraz 28% itu; i
2. ma jedna lub obydwie z ponizszych cech:
a.lezacy nad nim poziom o grubszym uziarnieniu spetnia wszystkie nizej
wymienione kryteria:
i. poziom o grubszym uziarnieniu nie jest oddzielony od poziomu natric
nieciggtoscig litologiczng; i
ii. jesli wyzej lezacy poziom o grubszym uziarnieniu lezy bezposSrednio
nad poziomem natric to jego najnizej potozony podpoziom nie jest
czescia warstwy ornej; i
ii. jesli poziom o grubszym uziarnieniu nie lezy bezposrednio nad poziomem
natric to poziom przejsciowy pomiedzy nimi ma migzszos¢ <15 cm; i
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iv. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu ma mniej niz 10% frakcji itowej
w czesciach ziemistych, wtedy poziom natric musi zawiera¢ >4%
(w wartosciach bezwzglednych) wiecej frakeji itowej; i

v. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu zawiera 210% i <50% frakcji itowej
w czesciach ziemistych, to stosunek zawartosci frakeji itowej w pozio-
mie natric do zawartosci frakcji itowej w poziomie o grubszym uziarnie-
niu musi wynosic >14; i

vi. jezeli poziom o grubszym uziarnieniu zawiera 250% frakcji itowej
w czesciach ziemistych, wtedy poziom natric musi zawiera¢ 220%
wiecej itu (w wartosciach bezwzglednych); lub

b. wykazuje slady iluwiacji itu w jednej lub wiecej niz jednej z ponizszych form:

i. zorientowany it tworzacy mostki pomiedzy >5% ziaren piasku; lub

ii. wysciotki ilaste zajmujace 25% powierzchni poréw; lub

iii. otoczki ilaste na 25% zaréwno pionowych, jak i poziomych Scian agre-
gatow glebowych; lub

iv. skupienia zorientowanego itu zajmujace co najmniej 1% powierzchni
cienkiego szlifu mikroskopowego; lub

v. wsp6tczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE) 0,04 oraz stosunek itu drob-
nego? do catkowitej zawartosci itu w poziomie natric 21,2 razy wiekszy niz
stosunek tych frakcji w wyzej lezgcym poziomie o grubszym uziarnieniu; i

3. ma jedna lub wiecej niz jedna z ponizszych cech:

a. przynajmniej w czesci poziomu strukture kolumnowa albo pryzmatyczna; lub

b. obydwie z ponizszych:

i. strukture blokowa; i

ii. zacieki wyzej lezacego poziomu o grubszym uziarnieniu, siegajace 22,5 cm
w gtab poziomu natric, w ktérych znajduja sie pozbawione otoczek
ziarna piasku lub pytu; i

4. ma jednga z ponizszych cech:

a. 215% wymiennego sodu (ESP)? w catej migzszosci poziomu natric lub gérnej
40-centymetrowej czesci poziomu, jesli poziom natric ma wiekszg migz-
5z0S¢; lub

b. obydwie z ponizszych cech:

i. przewage wymiennego sodu i magnezu nad suma wapnia i kwasowosci
wymiennej (przy pH 8,2) w catej migzszosci poziomu natric lub w gérnej
40-centymetrowej czesci poziomu, jesli poziom natric ma wiekszg
migzszos¢; i

ii. 215% wymiennego sodu (ESP) w dowolnym podpoziomie zaczynaja-
cym sie <50 cm ponizej gérnej granicy poziomu natric; i

8 Itdrobny: <0,2 pm.
9 ESP = wymienny Na - 100 / PWK (przy pH 7).

I 62 FAQ 2014



Poziomy diagnostyczne, wtasciwosci diagnostyczne i materiaty diagnostyczne

5. ma migzszos¢ stanowiacy przynajmniej 1/10 grubosci lezacego nad nim mate-
riatu mineralnego, jesli jest obecny, i spetnia jedno z ponizszych kryteriow:
3. sumaryczna migzszosé 27,5 cm, gdy poziom natric sktada sie wytacznie
z lamelli i ma uziarnienie gliny piaszczystej lub drobniejsze; lub
b. migzszos¢ >15 cm (migzszosc sumaryczna, jezeli poziom sktada sie z lamelli).

> Identyfikacja terenowa

Barwa poziomu natric waha sie od brazowej do czarnej, szczegélnie w gérnej
czesci, spotykane s3 takze poziomy o jasniejszej barwie, a takze barwach od z6ttej
do czerwonej. Struktura jest kolumnowa lub pryzmatyczna, czasami blokowa. Cha-
rakterystyczne s3 zaokraglone i zwykle wybielone gérne powierzchnie elementéw
strukturalnych. Czesto s3 one pokryte biatawym pytem pochodzacym z wyzej leza-
cego poziomu eluwialnego.

Zaréwno barwa, jak i cechy struktury poziomu natric zaleza od proporcji katio-
néw wymiennych i od zawartosci rozpuszczalnych soli w warstwach nizej lezacych.
Czesto, szczegolnie w gérnej czesci poziomu, wystepuja grube i ciemno zabarwione
otoczki ilaste. Wiele pozioméw natric odznacza sie mata stabilnoscia agregatow
i bardzo niska przepuszczalnoscig w warunkach duzego uwilgotnienia. Przesuszony
poziom natric jest twardy, a nawet bardzo twardy. Odczyn jego jest silnie zasadowy,
pH (H,0) wynosi >8,5.

> Dodatkowa charakterystyka

Innym parametrem charakteryzujacym poziom natric jest wskaznik adsorpcji sodu
(SAR), ktéry musi wynosi¢ >13. SAR oblicza sie na podstawie wynikéw analizy sktadu
jonowego roztworu glebowego (stezenia Na*, Ca2+, Mg2+, wyrazone w mmol, I-):
SAR = Na+/[(Ca2++Mg2+)/2]05,

Mikromorfologicznie poziomy natric maja specyficzny uktad. Plazma prze-
mieszczona w formie speptyzowanejwykazuje silne uporzadkowanie mozaikowe lub
prazkowe. Skupienia plazmy wykazujg takze wysoka zawartos¢ humusu. W sytua-
cji, kiedy poziom natric jest nieprzepuszczalny, widoczne s3g naskorupienia, kutany,
papule i wypetnienia.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom powierzchniowy moze by¢ zasobny w materie organiczng i mie¢ migz-
szos¢ od kilku do ponad 25 cm. Moze by¢ to poziom mollic lub chernic. Pomiedzy
poziomem powierzchniowym a poziomem natric moze wystapi¢ poziom albic.

Czesto pod poziomem natric wystepujg warstwy, ktore uksztattowaty sie pod
wptywem znacznych stezen rozpuszczalnych soli. Oddziatywanie soli moze rozcia-
gac sie takze na poziom natric. Wéwczas oprécz charakteru sodowego poziom ten
odznacza sie réwniez akumulacja soli. Solami tymi moga by¢ chlorki, siarczany lub
weglany/dwuweglany.
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Humusowo-iluwialna czes¢ poziomu natric cechuje sie wysyceniem kationami
zasadowymi (w 1M CH3COONH,, pH 7) 250%, co odrdznia ten poziom od poziomu
sombric.

Poziom Nitic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom nitic (tac. nitidus - 1$nigcy) jest poziomem podpowierzchniowym boga-
tym w mineraty ilaste. Jego gtéwna cecha jest Srednio lub silnie rozwinieta struk-
tura blokowa rozpadajaca sie na wieloscienne, ptaskokrawedziste lub orzechowe
elementy o licznych btyszczacych powierzchniach agregatéw, ktérych genezy nie
mozna (lub tylko czeSciowo mozna) wigzac z iluwiacja itu.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom nitic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. spetnia obydwa z ponizszych wymagan:
a. zawiera 230% itu; i
b. ma stosunek frakeji pytowej do itowej <0,4; i

2. ma <20% (wzgl.) zmiane zawartosci itu w obrebie 15 cm do warstw lezacych
bezposrednio pod i nad tym poziomem; i

3. ma Srednio lub silnie rozwinieta strukture blokowga rozpadajaca sie na wielo-
scienne lub ptaskokrawedziste lub orzechowe elementy o licznych btyszcza-
cych (w stanie wilgotnym) powierzchniach agregatow. Btyszczace powierzchnie
nie s3, lub tylko czesciowo s3 zwigzane z iluwiacja itu; i

4. spetnia wszystkie z ponizszych wymagan:
a. zawiera we frakcjach ziemistych 24% Fegj, (,wolne” zelazo); i
b. zawiera we frakcjach ziemistych >0,2% Fe.y (,aktywne” zelazo); i
c. ma stosunek zelaza ,aktywnego” do zelaza ,wolnego” >0,05; i

5. nie jest czescig poziomu plinthic; i

6. ma migzszosc 230 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziom nitic ma uziarnienie gliny ilastej lub drobniejsze, jednakze materiat gle-
bowy sprawia wrazenie gliniastego. Zmiana zawartosci itu w stosunku do poziomu
lezacego nad nim i pod nim jest stopniowa lub dyfuzyjna. Nie obserwuje sie nagtej
zmiany barwy pomiedzy poziomem nitic a poziomami wyzej i nizej lezacymi. Barwa
poziomu (wg Munsella) ma niska jasnos¢, przewaznie o odcieniu 2,5YR w stanie wilgot-
nym, czasami bardziej czerwonym lub bardziej zéttym. Struktura jest blokowa, srednio
lub silnie rozwinieta, rozpadajaca sie na elementy wieloscienne, ptaskokrawedziste lub
orzechowe o licznych btyszczacych powierzchniach.
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» Dodatkowa charakterystyka

W wielu poziomach nitic pojemnos¢ wymiany kationdw (w 1M CH3COONH,,
pH 7) wynosi <36 cmol, kg-'itu, a czesto <24 cmol. kg itu. Efektywna pojemnosé
wymiany kationéw stanowi okoto potowy PWK. Srednie lub niskie wartosci PWK
i/lub EPWK odzwierciedlajg dominacje mineratéw ilastych typu 1:1 - kaolinitu i/lub
(meta-)haloizytu. W wielu poziomach nitic stosunek zawartosci itu ulegajacego
dyspersji w wodzie do catkowitej zawartosci itu wynosi <0,1.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom nitic moze by¢ traktowany jako silnie rozwiniety poziom cambic o spe-
cyficznych wiasciwosciach, takich jak duza zawartosé ,,aktywnego” zelaza. W pozio-
mach nitic mogg wystepowac otoczki ilaste i poziom ten moze spetniac kryteria
poziomu argic, aczkolwiek zawartos¢ itu w poziomie nitic nie jest duzo wyzsza, niz
w poziomie wyzej lezgcym. Sktad mineralny (grupa kaolinit/(meta-)haloizyt)
pozwala odrézni¢ poziom nitic od wiekszosci poziomow vertic, w ktérych dominuja
mineraty z grupy smektytéw. Jednakze poziomy nitic moga stopniowo przechodzic
w poziomy vertic, ktére zajmuja nizsze potozenie w krajobrazie. Dobrze rozwinieta
struktura, duza zawartos¢ ,,aktywnego” zelaza i czesto Srednia pojemnos¢ wymiany
kationéw poziomu nitic rézni go od poziomu ferralic.

Poziomy nitic w chtodnych i wilgotnych, dobrze odwodnionych glebach gér
i wysoko potozonych ptaskowyzy regionéw tropikalnych i subtropikalnych moga
wystepowac w asocjacjach z poziomami sombric.

Poziom Petrocalcic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom petrocalcic (gr. petros - skata i tac. calx, D. calcis - wapno) jest stward-
niatym poziomem, scementowanym przez weglan wapnia, a miejscami przez
weglan wapnia i magnezu. Ma strukture masywna lub ptytkowa i jest ekstremalnie
twardy.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom petrocalcic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. intensywnie burzy po polaniu 1M HCI; i

2. jest scementowany przez wtérne weglany do tego stopnia, ze powietrznie
suche fragmenty nie ulegaja rozpadowi po umieszczeniu w wodzie; i

3. jest ciggty w takim stopniu, ze pionowe szczeliny, o ile wystepuja, to w odlegto-
§ci 210 cm od siebie i zajmuja <20% (obj.) warstwy; i

4. nie moze by¢ penetrowany przez korzenie roslin, z wyjatkiem pionowych
szczelin, o ile wystepuja; i

5. jest tak twardy w stanie suchym, ze nie mozna wbi¢ topaty ani uzy¢ swidra; i
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6. ma migzszos¢ 210 cm, lub 21 cm jezeli sktada sie z lamin i lezy bezposrednio
na litej skale.

» Identyfikacja terenowa

Poziom petrocalcic wystepuje jako nieptytkowy , kalkret” w odmianach masyw-
nej i nodularnej albo jako ptytkowy , kalkret”, ktérego najczesciej spotykanymi
odmianami sa:

* lamellowy , kalkret”: oddzielone od siebie skamieniate warstwy o grubosci od
kilku milimetréw do kilkunastu centymetréw. Ich barwa jest zazwyczaj biata
lub rézowa.

» skamieniaty , kalkret” lamellowy: jedna lub wiecej catkowicie stwardniatych
warstw o barwie szarej lub r6zowej. Jest on zazwyczaj bardziej scementowany
niz ,kalkret” lamellowy. Jego struktura jest bardzo masywna (brak drobnej
struktury cienkolamellowej, moze wystepowac struktura grubolamellowa).

W poziomach petrocalcic przestwory niekapilarne s3 wypetnione, a przewodnos¢

hydrauliczna tego poziomu waha sie od bardzo niskiej do umiarkowanie niskiej.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

W regionach aridowych poziomy petrocalcic moga wystepowaé w asocjacji
z poziomami (petro-)duric, w ktére moga stopniowo przechodzit.

Poziomy petrocalcic i duric réznig sie substancja cementujaca. W poziomach
petrocalcic gtéwng substancja cementujacy jest weglan wapnia i w pewnym stop-
niu weglan magnezu, natomiast krzemionka moze wystepowac w ilosciach akceso-
rycznych. W poziomach duric gtéwng substancja cementujaca jest krzemionka,
natomiast weglan wapnia moze, ale nie musi byé obecny. Poziomy petrocalcic
wystepuja takze w asocjacji z poziomami gypsic lub petrogypsic.

Poziomy zawierajace znaczne ilosci wtérnych weglanéw, ale ktére nie s3 sce-
mentowane spetniaja kryteria poziomu calcic.

Poziom Petroduric

> Ogolna charakterystyka

Poziom petroduric (gr. petros - skata i tac. durum - twardy), znany takze jako
duripan lub dorbank (RPA), jest poziomem podpowierzchniowym, o barwie zazwy-
czaj czerwonawej lub czerwonawobrgzowej. Jest on scementowany gtéwnie wtérng
krzemionka (SiO,, przypuszczalnie w postaci opalu lub w formie mikrokrystalicznej).
Powietrznie suche fragmenty poziomu petroduric nie ulegaja rozpadowi w wodzie
nawet po dtugim namakaniu. Jako akcesoryczna substancja cementujaca moze
wystepowac weglan wapnia.
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> Kryteria diagnostyczne

Poziom petroduric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. jest scementowany lub stwardniaty w >50% objetosci dowolnej czesci poziomu; i

2. wykazuje oznaki akumulacji krzemionki (opal lub inne formy), np. w postaci
wysciotek w niektérych porach lub otoczek na powierzchniach form struktu-
ralnych, lub spoiwa pomiedzy ziarnami piasku; i

3. powietrznie suche odtamki ulegaja rozpadowi w <50% objetosci po dtuzszym
moczeniu w 1M HCI, ale >50% objetosci ulegaja rozpadowi w stezonym KOH,
stezonym NaOH lub na przemian w kwasie i zasadzie; i

4. ma ciggtosc pozioma taka, ze szczeliny zajmujg <20% (obj.) warstwy, a Sred-
nia odlegtos¢ pomiedzy spekaniami wynosi =10 cm; i

5. korzenie roslin nie moga penetrowac tego poziomu, z wyjatkiem pionowych
szczelin, o ile s3 obecne, i

6. ma migzszos¢ 21 cm.

» Identyfikacja terenowa

Poziom petroduric jest bardzo lub ekstremalnie zwiezty w stanie wilgotnym
i bardzo lub ekstremalnie twardy w stanie suchym. Po polaniu 1M HCI moze nastapic
burzenie, ale nie tak intensywne, jak w przypadku poziomu petrocalcic, ktéry jest
bardzo podobny do poziomu petroduric.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
W rejonach o aridowym klimacie poziomy petroduric moga stopniowo przechodzic
w poziomy petrocalcic i/lub wystepowac w potgczeniu z poziomami calcic lub gypsic.

Poziom Petrogypsic

> Ogdlna charakterystyka
Poziom petrogypsic (gr. petros - skata i tac. gypsos - gips) jest scementowanym
poziomem zawierajgcym wtérnie nagromadzony gips (CaS0,4-2H,0).

» Kryteria diagnostyczne

Poziom petrogypsic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. zawiera 5% (wa.) gipsu; i

2. zawiera >1% (obj.) widocznego gotym okiem wtérnego gipsu; i

3. jest przynajmniej czesciowo scementowany do tego stopnia, ze powietrznie
suche fragmenty nie ulegaja rozpadowi po umieszczeniu w wodzie; i

4. ma ciggtosc pozioma taka, ze szczeliny zajmujg <20% (obj.) warstwy, a Sred-
nia odlegtos¢ pomiedzy spekaniami wynosi =10 cm; i

5. korzenie roslin nie mogg penetrowac tego poziomu, z wyjatkiem pionowych
szczelin, o ile s3 obecne, i

6. ma migzszos¢ 210 cm.
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» Identyfikacja terenowa

Poziomy petrogypsic s3 twarde, maj3g biatawg barwe i zawieraja gtdwnie gips.
Czasami stare poziomy petrogypsic moga by¢ przykryte cienka warstewka o miaz-
szosci ok. 1 cm, sktadajaca sie z drobnych lamin Swiezo wytraconego gipsu.

> Dodatkowa charakterystyka

W celu ustalenia obecnosci poziomu petrogypsic i rozmieszczenia gipsu w masie
glebowej uzyteczna jest analiza cienkiego szlifu mikroskopowego.

W cienkich szlifach mikroskopowych poziomu petrogypsic ujawnia sie zwarta
mikrostruktura z niewielka iloscig wolnych przestrzeni. Materiat glebowy sktada sie
z gesto upakowanych soczewkowatych krysztatéw gipsu wymieszanych z niewielka
iloscig materiatu detrytusowego. Barwa materiatu w Swietle przechodzacym jest
bladozétta. Nieregularne nodule, tworzace bezbarwne przezroczyste obszary, skta-
daja sie ze spojnych krystalicznych agregatéw, zbudowanych z krysztatéw o regu-
larnych lub nieregularnych krawedziach. Sa one najczesciej zwigzane z (dawnymi)
porami. Czasami widoczne s3 $lady biologicznej aktywnosci (pedotubule).

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poniewaz poziom petrogypsic rozwija sie z poziomu gypsic, to s3 one ze soba
scisle powigzane. Poziomy petrogypsic czesto wystepuja w asocjacji z poziomami
calcic. Poziomy calcic i gypsic zwykle zajmuja w profilu inng pozycje ze wzgledu na
mniejsza rozpuszczalnosé weglanu wapnia niz gipsu. Zazwyczaj mozna je tatwo
rozrdzni¢ dzieki odmiennej morfologii (zob. poziom calcic).

Poziom Petroplinthic

» Ogdlna charakterystyka

Poziom petroplinthic (gr. petros - skata i plinthos - cegta) jest ciagta, spekana
lub rozkruszona warstwa stwardniatego materiatu, w ktérym wazna substancja
cementuj3ca s (wodoro)tlenki zelaza, a w pewnych przypadkach takze manganu.
Materiat ten jest pozbawiony materii organicznej lub wystepuje ona tylko w ilos-
ciach sladowych.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom petroplinthic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:

1. stanowi ciggta, spekana lub rozkruszona warstwe potaczonych, silnie sce-
mentowanych lub stwardniatych:
a. z6ttawych, czerwonawych i/lub czarnych konkrecji lub noduli; lub
b. zéttawych, czerwonawych i/lub czarnych nagromadzen w ptytkowym,

wielobocznym lub siatkowym ,,szkielecie”; i
2. wykazuje op6r penetracji'® 24,5 MPa w >50% objetosci frakcji ziemistych; i

0 Asiamah (2000). Od tego progu poziom zaczyna nieodwracalnie twardniec.
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3. ma jedna lub obydwie z ponizszych cech:
a. 22,5% (wag.) we frakcjach ziemistych Fegtn; lub
b. >10% (wag.) Fegith W konkrecjach, nodulach lub innych nagromadzeniach; i
4. stosunek Feyy do Fegitn we frakcjach ziemistych <0,10; i
5. ma ciggtosc pozioma taka, ze szczeliny, jesli wystepuja, zajmuja <20% (obj.)
warstwy, a srednia odlegtosé miedzy spekaniami wynosi >10 cm; i
6. ma migzszos¢ 210 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziomy petroplinthic s3 ekstremalnie twarde, maja zwykle barwe od rdzawo-
brazowej do z6ttawobrgzowej. Majg strukture masywng lub tworzg specyficzny
»Szkielet” siatkowy badz taczony ptytkowy albo kolumnowy, z wypetnieniem nie-
scementowanym materiatem. Poziomy petroplinthic mogg by¢ spekane lub pokru-
szone. Korzenie s3 zazwyczaj obecne jedynie w pionowych spekaniach.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziomy petroplinthic s3 scisle zwigzane z poziomami plinthic i pisoplinthic,
z ktoérych sie rozwijaja. Niekiedy mozna rozpozna¢ poziomy plinthic sledzac prze-
bieg warstw petroplinthic, ktére odstaniaja sie na przyktad w wykopach drogowych.

Waski stosunek Feoy do Fegith pozwala odrézni¢ poziom petroplinthic od sce-
mentowanego podpoziomu zelazistego (,,thin iron pan”), rudy darniowej i scemen-
towanego poziomu spodic, wystepujacego na przyktad w Podzols, zawierajacego
dodatkowo znaczne ilosci materii organiczne;j.

Poziom Pisoplinthic

» 0gdlna charakterystyka

Poziom pisoplinthic (tac. pisum - groch i gr. plinthos - cegta) zawiera stward-
niate lub silnie scementowane (wodoro)tlenkami zelaza (niekiedy takze manganu)
nodule lub konkrecje.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom pisoplinthic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. zawiera 240% (obj.) stwardniatych lub silnie scementowanych, zéttawych,
czerwonawych i/lub czarnych konkrecji i/lub noduli o srednicach 22 mm; i
2. nie jest czescia poziomu petroplinthic; i
3. ma migzszosc 215 cm.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziom pisoplinthic powstaje wtedy, gdy poziom plinthic twardnieje w postaci
oddzielnych konkrecji lub noduli. llos¢ konkrecji czy noduli oraz ich twardos¢
pozwala odrézni¢ poziom pisoplinthic od poziomu ferric. Gdy konkrecje i/lub nodule
ulegna potaczeniu, poziom pisoplinthic staje sie poziomem petroplinthic.
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Poziom Plaggic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom plaggic (dolnoniem. plag - darn) jest wytworzonym na skutek dziatal-
nosci cztowieka mineralnym poziomem powierzchniowym o barwie czarnej lub bra-
zowej. Na obszarze nieurodzajnych gleb pétnocnozachodniej czesci Europy Centralnej
od Sredniowiecza az do czaséw wprowadzenia nawozow mineralnych na poczatku
XX w. powszechnie uzywano darnine oraz inne materiaty jako sciotke dla zwierzat
hodowlanych. Darnina sktada sie z roslinnosci trawiastej, zielnej i krzewinkowej
o splatanych korzeniach, do ktérych przywiera materiat glebowy. Mieszaning dar-
niny i odchodéw zwierzat nastepnie nawozono pola uprawne. Materiat mineralny,
dostajacy sie do gleby na skutek takiego sposobu uzyzniania utworzyt po dtugim
czasie poziom o znacznej migzszosci (w pewnych miejscach >100 cm) i o duzej
zawartosci wegla organicznego, ale o niskim wysyceniu kationami zasadowymi.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom plaggic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineral-
nego materiatu glebowego i:
1. ma uziarnienie piaskéw, gliny piaszczystej, gliny zwyktej lub kombinacji tych
utworéw; i
2. zawiera artefakty; i
3. ma barwe (w Munsella) o jasnosci w stanie wilgotnym <4, a w stanie suchym
<5, i nasyceniu w stanie wilgotnym <4; i
4. zawiera >0,6% glebowego wegla organicznego; i
5. ma wysycenie zasadami (w 1M CH3COONH,4, pH 7) <50% chyba ze gleba byta
wapnowana lub nawozona; i
6. wystepuje na lokalnie podniesionych powierzchniach terenu; i
7. ma migzszos¢ 220 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziom plaggic ma barwe brazowawa lub czarng, zalezng od materiatu zrédto-
wego. Zawiera artefakty, ale zazwyczaj w ilosci mniejszej <20%. Ma odczyn od
lekko do silnie kwasnego. Odczyn moze by¢ wyzszy na skutek wspétczesnego wap-
nowania, ale wysycenie kationami zasadowymi nie osigga wysokich wartosci.
Poziom plaggic posiada w dolnej czesci oznaki dziatalnosci rolniczej, takie jak Slady
topaty czy motyki lub obecnos¢ starszych warstw ornych. Poziomy plaggic s3 poto-
zone zazwyczaj na glebach pogrzebanych. Pierwotne poziomy powierzchniowe
tych gleb moga byc przemieszane z poziomem plaggic. Czasami w glebie pogrzeba-
nej byty kopane rowy w celu jej polepszenia. Dolna granica poziomu plaggic jest
zazwyczaj wyrazna.
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» Dodatkowa charakterystyka

Poziomy plaggic w wiekszosci przypadkéw maj3 uziarnienie piaskowe, spora-
dycznie moga mie€ uziarnienie gliny piaszczystej lub gliny zwyktej. W sktad glebo-
wego wegla organicznego wchodzi réwniez wegiel wprowadzony do gleby z darnina.
Zawartos¢ P,05 (w wyciggu 1-procentowego kwasu cytrynowego) moze byé wysoka,
zazwyczaj przekracza 0,025% (250 mg kg™) w obrebie <20 cm od powierzchni.
Poziomy plaggic maja pierwotnie niskie wysycenie zasadami, ale w przypadku gleb
wapnowanych lub nawozonych pomija sie to kryterium.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Niskie wysycenie kationami o charakterze zasadowym pozwala odrézni¢ od
siebie poziomy plaggic, terric i pretic. Kilka innych cech pozwala odrézni¢ od siebie
poziomy terric i plaggic. Poziomy terric majg odczyn obojetny do lekko zasadowego
(pH (H,0) wynosi zazwyczaj ponad 7,0) i moga zawiera¢ weglany oraz wykazuja
zazwyczaj wysoka aktywnosé biologiczna. Niektére poziomy plaggic moga spetniat
kryteria poziomu umbric, a nawet mollic. Nie mozna wykluczy¢, ze poziom plaggic
bedzie spetniat takze kryteria poziomu pretic. W takich przypadkach przed osta-
teczna decyzjg nalezy siegnac do zrédet historycznych.

Poziom Plinthic

> Ogolna charakterystyka

Poziom plinthic (gr. plinthos - cegta) jest poziomem podpowierzchniowym
zasobnym w (wodoro)tlenki zelaza (w niektérych przypadkach rowniez manganu)
i ubogim w préchnice. We frakeji itu przewaza kaolinit i obecne s3 inne produkty
silnego wietrzenia, np. gibbsyt. Poziom plinthic wskutek wielokrotnego nawilzania
i wysychania zmienia sie zazwyczaj nieodwracalnie w agregaty o nieregularnych
ksztattach lub warstwe z twardymi nodulami albo hardpan.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom plinthic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma w obrebie >15% objetosci:

a. konkrecje lub nodule, ktére w stanie wilgotnym s3 co najmniej zbite, i kt6-
rych barwa ma odcien bardziej czerwony lub wieksze nasycenie w poréwna-
niu z otaczajgcym materiatem; lub

b. nagromadzenia w ptytkowym, wielobocznym lub siatkowym ,szkielecie”,
ktére w stanie wilgotnym s3 co najmniej zbite, ktérych barwa ma odcien
bardziej czerwony lub wieksze nasycenie w poréwnaniu z otaczajgcym
materiatem; i

2. ma jedna lub wiecej niz jednga z ponizszych cech:

a. 22,5% (wag.) we frakcjach ziemistych Fegjin; lub
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b. >10% (wag.) Fegitn w konkrecjach, nodulach lub innych nagromadzeniach; lub
c. twardnieje nieodwracalnie wskutek wielokrotnego nawilzania i wysychania; i
3. we frakcjach ziemistych stosunek Feq do Fegjth < 0,17
4. nie stanowi czesci poziomu petroplinthic lub pisoplinthic; i
5. ma migzszosc 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziomy plinthic zawieraja wyrazne konkrecje, nodule lub inne nagromadzenia
tworzace ptytkowy, poligonalny, pecherzykowaty lub siatkowy ,szkielet”. W gle-
bach stale wilgotnych konkrecje, nodule lub inne nagromadzenia zazwyczaj nie s3
twarde, lecz sg zwiezte lub bardzo zwiezte, i mozna wbi¢ w nie topate. Na skutek
wielokrotnie powtarzajgcych sie cykléw wysuszenia i ponownego nawilzenia nieod-
wracalnie zmieniajg sie w twarde konkrecje, nodule lub Zelazisty hardpan, zwtaszcza
wtedy, gdy materiat podlega takze bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych.
Jednokrotne wysuszenie i ponowne nawilzenie nie powoduje nieodwracalnego
stwardnienia.

» Dodatkowa charakterystyka

Stopien przesycenia masy glebowej (wodoro)tlenkami Zelaza mogg ujawnié
badania mikromorfologiczne. Poziomy plinthic zawierajace konkrecje lub nodule
rozwijaja sie pod wptywam warunkéw redoksymorficznych powstajacych na skutek
okresowego stagnowania wody i posiadaja wtasciwosci stagnoglejowe. Poziom
plinthic z nagromadzeniami w ptytkowym, poligonalnym, pecherzykowatym lub
siatkowym ,,szkielecie” rozwija sie pod wptywam warunkéw oksymorficznych
w strefie wod kapilarnych. W takich przypadkach poziomy plinthic posiadaja wtas-
ciwosci glejowe z oksymorficznymi barwami i w wielu przypadkach ponizej znajduje
sie poziom o biatawym zabarwieniu. W wielu poziomach plinthic warunki reduk-
cyjne nie wystepuja przez dtugi czas.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
W przypadku, gdy konkrecje i nodule poziomu plinthic stwardnieja i ich ilos¢
osiggnie 240% objetosci poziomu wyréznia sie poziom pisoplinthic. W przypadku,
gdy stwardnieja w ciggta warstwe, poziom plinthic staje sie poziomem petroplinthic.
Jesli ilos¢ konkrecji, noduli lub nagromadzen nie osigga 15% objetosci, moze to
by¢ poziom ferric.

" Oszacowane na podstawie danych dostarczonych przez Varghese i Byju (1993).
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Poziom Pretic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom pretic (port. preto - czarny) jest mineralnym poziomem powierzchnio-
wym wytworzonym na skutek dziatalnosci cztowieka, w tym wprowadzenia wegli
drzewnych. Cechuje sie ciemng barwa, obecnoscia artefaktow (fragmentow cera-
miki, narzedzi kamiennych badz wykonanych z muszli, kosci itp.) i wysoka zawar-
toscia glebowego wegla organicznego, fosforu, wapnia, magnezu i mikropierwiast-
kéw (przede wszystkim cynku i manganu) w przeciwieristwie do naturalnych gleb
wystepujacych w bezposrednim otoczeniu.

W poziomie pretic zazwyczaj wystepujg pozostatosci wegli drzewnych.

Poziomy pretic s3 powszechnie spotykane na Nizinie Amazonki, gdzie s3g efek-
tem prekolumbijskiego rolnictwa i przetrwaty przez wiele stuleci pomimo tropikal-
nego klimatu i szybkiego tempa rozktadu materii organicznej. Gleby z poziomami
pretic nazywane s3 ,Terra Preta de Indio” lub amazonskimi czarnymi ziemiami.
Cechuja sie zazwyczaj wysokimi zasobami wegla organicznego. W uziarnieniu wielu
z nich dominuja ity o matej aktywnosci.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom pretic jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineralnego
materiatu glebowego i:
1. ma barwe wg Munsella o jasnosci w stanie wilgotnym <4 i nasyceniu w stanie
wilgotnym <3; i
2. zawiera 21,0% glebowego wegla organicznego; i
3. w czesciach ziemistych ma sume wymiennego wapnia i magnezu (w 1M
CH3COONHy, pH 7) 22 cmol. kg™; i
4. ma >30 mg kg~ ekstrahowalnego fosforu (Mehlich-1) ; i
5. spetnia jedno (lub wiecej) z ponizszych kryteridw:
a. 21% artefaktéw (obj., srednia wazona); lub
b. 21% wegli drzewnych (obj., $rednia wazona); lub
c. Slady bytowania ludzi w bezposrednim otoczeniu, np. ruiny budowli,
ogrody, kopce muszlowe (,,sambaquis”) czy geoglify; i
6. <25% (obj., Srednia wazona) pordéw pochodzenia zwierzecego, koprolitéw lub
innych sladéw aktywnosci fauny glebowej; i
7. ma jedng badz wiecej warstw o sumarycznej migzszosc 220 cm.

» Dodatkowa charakterystyka
Wegle drzewne spetniaja kryteria artefaktu tylko w przypadku gdy zostaty
wytworzone intencjonalnie.
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» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

W poziomach pretic nie obserwuje sie takiej aktywnosci fauny glebowej, jak
w poziomach hortic i irragric. Kryteria diagnostyczne zawartosci fosforu dla poziomu
pretic i hortic oparte s3 na odmiennych metodach analitycznych. Limit minimalnej
zawartosci fosforu jest nizszy dla poziomu pretic. Nie mozna wykluczyé, ze poziom
pretic bedzie spetniat takze kryteria poziomu plaggic. W takich przypadkach przed
ostateczng decyzjy nalezy siegnac¢ do zrodet historycznych. Niektére poziomy
pretic mogg spetniac kryteria poziomu mollic lub umbric.

Poziom Protovertic

> Ogoélna charakterystyka
Poziom protovertic (grec. protou - przed i tac. vertere - odwracac) jest pozio-
mem zawierajacym peczniejace ity.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom protovertic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma >30% itu; i
2. spetnia jedno (lub wigcej) z ponizszych kryteriow:
a. ma wrzecionowate (soczewkowate) agregaty strukturalne w >10% objeto-
sci gleby; lub
b. ma slickensides (wygtadzone do potysku i rowkowane powierzchnie agrega-
tow, ktore sg efektem naciskdw zwigzanych z pecznieniem i kurczeniem) na
>5% powierzchni agregatéw glebowych; lub
c. ma szczeliny, ktére sg efektem proceséw pecznienia i kurczenia; lub
d. ma wspdétczynnik COLE >0,06 (srednia wartosc dla catego poziomu); i
3. migzszosc 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

W wilgotnej glebie stwierdzenie obecnosci wrzecionowatych agregatéw struk-
turalnych moze nie by¢ mozliwe. Czasami mozna to ocenic dopiero po wyschnieciu
gleby. Wrzecionowate agregaty strukturalne moga by¢ czescig wiekszych agre-
gatéw tworzacych strukture pryzmatyczng badz brytowa.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Gdy cechy bedace efektem proceséw pecznienia i kurczenia itu s3 lepiej wyra-
zone (lub gdy poziom ma wieksza migzszosc) poziom protovertic przechodzi
w poziom vertic.
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Poziom Salic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom salic (tac. sal - sél) jest poziomem powierzchniowym badZ potozonym
ptytko pod powierzchnia. Jego cechg jest wtérne wzbogacenie w tatwo rozpuszczalne
sole, to jest sole o wiekszej rozpuszczalnosci niz gips (CaS0, - 2H,0; log Ks = -4,85
przy 25°C).

» Kryteria diagnostyczne

Poziom salic ma:

1. przewodnos¢ elektryczng (EC.) nasyconego ekstraktu przy 25°C przynajmniej
przez czes¢ roku:
a.215dSm™; lub
b. 28 dS m™, jezeli pH (H,0) nasyconego ekstraktu przekracza 8,5; i

2. przynajmniej przez czesc roku Sredni iloczyn miazszosci (w centymetrach)
i ECe przy 25°C (w dS m-") >450; i

3. migzszosE >215cm.

> Identyfikacja terenowa

Podstawowym indykatorem obecnosci poziomoéw salic jest wystepowanie halo-
fitow, jak np. soliréd (Salicornia) i tamaryszek (Tamarix) oraz roslin uprawnych tole-
rujgcych zasolenie. Warstwy zasolone czesto wykazuja ,pekate” struktury. Sole
wytracaja sie dopiero po wyparowaniu wilgoci glebowej, a zatem, jezeli gleba jest
wilgotna lub mokra, wykwity soli nie musza by¢ obecne.

Sole moga wytracac sie na powierzchni (,,sotonczaki zewnetrzne”) lub na pewnej
gtebokosci (,,sotonczaki wewnetrzne”). Skorupy solne na powierzchni sg czescia
poziomu salic.

» Dodatkowa charakterystyka

W zasadowych glebach weglanowych powszechnie spotykane s3 wartosci
EC. >8 dS m-'i pH (H,0) >8,5. Poziomy salic moga sktadat sie zaréwno z organicz-
nego, jak i mineralnego materiatu glebowego.

Poziom Sombric

> Ogdlna charakterystyka

Poziom sombric (fr. sombre - ciemny) jest ciemno zabarwionym poziomem pod-
powierzchniowym zawierajacym préchnice iluwialng, niezwigzana z glinem ani nie
zdyspergowana przez sod.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom sombric sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
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1. ma barwe wg Munsella w stanie wilgotnym o jasnosci i nasyceniu mniejszym
niz barwa poziomu wyzej lezacego; i
2. ma $lady akumulacji préchnicy w jednej (lub wiecej) z ponizszych form:
a. ma wieksza zawartosé glebowego wegla organicznego niz poziom wyzej
lezacy; lub
b. mailuwialne otoczki humusowe na powierzchniach agregatéw lub wysciotki
humusowe w porach; lub
€. ma wysciotki humusowe w porach widoczne w cienkim szlifie mikrosko-
powym; i
3. najego gérnej granicy nie wystepuje nieciggtfos¢ litologiczna ani nie jest poto-
zony bezposrednio pod warstwg zawierajacg materiat albic i nie jest czesScia
poziomu natric lub spodic; i
4. ma migzszos¢ 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziomy sombric s3 ciemno zabarwionymi poziomami podpowierzchniowymi,
zwigzanymi z chtodnymi, wilgotnymi i dobrze odwodnionymi glebami wysoko
potozonych wyzyn i gér w regionach tropikalnych i subtropikalnych. Przypominaja
one poziomy pogrzebane, ale w przeciwieAstwie do wiekszosci z nich, przebieg
poziomow mollic lub sombric w wiekszym lub mniejszym stopniu nasladuje mikro-
rzezbe terenu.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziomy sombric moga wspotwystepowac z poziomami argic, cambic, ferralic lub
nitic. Moga one przypominac poziomy melanic i fulvic lub pogrzebane poziomy mollic
lub umbric. Poziomy spodic mozna odrozni¢ od poziomoéw sombric na podstawie ich
znacznie wyzszej PWK frakcji ilastej. Wzbogacona iluwialnie w humus czes¢
poziomu natric ma wiekszg zawartos¢ itu, wysokie wysycenie sodem i specyficzna
strukture, co pozwala odréznic j3 od poziomu sombric.

Poziom Spodic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom spodic (gr. spodos - popidt drzewny) jest poziomem podpowierzchnio-
wym zawierajgcym iluwialne amorficzne zwigzki, w sktad ktérych wchodzi materia
organicznaiglin lub zelazo. Materiat iluwialny charakteryzuje sie znacznym tadun-
kiem zaleznym od pH, relatywnie duz3 powierzchnia wtasciwg i wysoka pojemnos-
cig wodna.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom spodic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. ma pH (H;0; 1: 1) <5,9 w >85% poziomu, z wyjatkiem gleb uprawnych; i
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2. w 285% gdrnej jedno-centymetrowej czesci poziomu ma jedna lub obydwie

z ponizszych cech:

a. 20,5% glebowego wegla organicznego; lub

b. optyczna gestos¢ ekstraktu szczawianowego (ODOE) >0,25; i

3. spetnia jedno lub obydwa z ponizszych kryteriow:

a. wystepuje materiat albic bezposrednio nad poziomem spodic lub pod
przejsciowym poziomem o migzszosci <1/10 nadlegtego materiatu albic,
ktéry nie jest oddzielony nieciggtoscig litologiczng; i
w >85% gdrnej 2,5-centymetrowej czesci poziomu ma jedna z ponizszych
barw wg Munsella (prébka pokruszona i roztarta, w stanie wilgotnym):

i. odcien barwy 5YR lub bardziej czerwony; lub

ii. odcien barwy 7,5YR, jasnos¢ <5 i nasycenie <4; lub

ii. odcien barwy 10YR, jasnosc¢ i nasycenie <2; lub

iv. barwe 10YR 3/1; lub

v. odcien Na jasnosé <2; lub

b. ma jedna z barw wymienionych powyzej lub ma barwe o odcieniu 7,5YR, jas-
nosci <5 i nasyceniu 5 lub 6 w stanie wilgotnym (prébka pokruszona i roz-
tarta) w >85% gornej 2,5-centymetrowej czesci poziomu, i

spetnia jedno (lub wiecej) z ponizszych kryteriow:

i. w >50% objetosci poziomu jest scementowany przez materie orga-
niczng i glin (niekiedy z udziatem zelaza) i ma zbity lub bardzo zbity
uktad w scementowanej czesci poziomu; lub

ii. 210% ziaren piasku pokrytych jest spekanymi otoczkami; lub
ii. przynajmniej w czesci poziomu zawiera 20,5% Algy+'/;Feqy, Co stanowi
>2 razy wiekszg iloS€ Alg+'/;Feo niz w lezacym nad nim poziomie
mineralnym; lub
iv. przynajmniej w czesci poziomu ma optyczng gestosé ekstraktu szcza-
wianowego (ODOE) 20,25, to jest przynajmniej dwukrotnie wieksza niz
w nadlegtym poziomie mineralnym; lub
v. ma co najmniej 10% (obj.) zelazistych lamelli'2 w warstwie o migzszosci
>25cm; i
4. nie jest czescig poziomu natric; i
5. mastosunek Cyy/Corg i C/Cpy3 20,5 w gbrnej 2,5-centymetrowej czesci poziomu,
jesli wystepuje pod materiatem tephric spetniajacy kryteria poziomu albic; i
6. ma migzszosc co najmniej 2,5 cm i dolng granice:

a. wzdtuz dolnej granicy najnizej potozonego podpoziomu spetniajacego kry-

teria 1. i 4. i majacego jedng z barw wyszczeg6lnionych w podpunkcie 3.; lub

2 Lamelle zelaziste s3 to niescementowane wstegi iluwialnego zelaza o migzszosci mniejszej niz 2,5 cm.

1B Cpy, Cri Corg 53 to odpowiednio: wegiel ekstrahowany w wyciggu pirofosforanowym, wegiel kwaséw
fulwowych i wegiel organiczny (Ito i in., 1991), wyrazone jako procent frakcji ziemistych (0-2 mm)
w prébce wysuszonej w 105°C.
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b. wzdtuz dolnej granicy najnizej potozonego podpoziomu spetniajacego
kryteria 1. i 4. i spetniajacego jedno lub wiecej kryteriow wyszczegélnio-
nych w podpunkcie 3b, i-v;

ktorakolwiek jest gtebiej potozona.

» Identyfikacja terenowa

Poziom spodic jest potozony zwykle pod materiatem albic i ma barwe brgzowa-
woczarng do czerwonawobrazowej, ktore to barwy czesto staja sie mniej inten-
sywne z gtebokoscia. Poziom spodic mozna takze rozpoznac na podstawie obecno-
$ci scementowanego podpoziomu Zelazistego (thin iron pan), aw przypadku stabiej
wyksztatconych pozioméw na podstawie obecnosci skupiefd organicznych lub
obecnosci lamelli zelazistych.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziomy spodic zazwyczaj leza pod materiatem albic. Ponad poziomami spodic
moga znajdowac sie poziomy hortic, plaggic, terric lub umbric (wéwczas poziom
albic moze takze by¢ obecny).

Poziomy spodic rozwiniete w materiale wulkanicznym moga wykazywa¢ wtas-
ciwosci andic. Poziomy spodic rozwiniete w innych skatach macierzystych moga
spetniac niektdre kryteria wtasciwosci andic, ale zazwyczaj majg wyzszg gestosc
objetosciowa. Dla celéw klasyfikacji bierze sie pod uwage obecnosé poziomu spodic
(chyba ze jest potozony gtebiej niz 50 cm od powierzchni), a dopiero w nastepnej
kolejnosci uwzglednia sie obecnos¢ wtasciwosci andic.

Pewne warstwy posiadajace wtasciwosci andic s3 przykryte stosunkowo mto-
dymi produktami wulkanicznymi o jasnej barwie, ktére spetniaja kryteria poziomu
albic. W zwigzku z tym w szeregu przypadkow niezbedne s3 analizy laboratoryjne,
aby rozrézni¢ warstwy wykazujace wtasciwosci andic od pozioméw spodic, w szcze-
golnosci okreslenie stosunku Cpy,/Corg lub Ce/Cpy,.

Podobnie jak wiele pozioméw spodic, poziomy sombric takze zawieraja wiecej
wegla organicznego niz poziomy lezgce powyzej. Mozna te poziomy odrézni¢ na
podstawie odmiennego sktadu mineralnego frakcji itu (w poziomach sombric
zazwyczaj dominuje kaolinit, a w poziomach spodic wermikulit i chloryt zawiera-
jacy atomy glinu w przestrzeniach miedzypakietowych) oraz znacznie wyzszej war-
tosci PWK;;, w poziomach spodic.

Poziomy plinthic, ktére zawieraja znaczne ilosci zelaza cechuja sie nizsza
zawartoscia Feyy niz poziomy spodic.

Poziom Terric

> Ogdlna charakterystyka
Poziom terric (tac. terra - ziemia) jest mineralnym poziomem powierzchnio-
wym, ktéry rozwija sie na skutek dodawania do gleby np. nawozéw ziemistych,
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kompostu, piasku plazowego, lessu lub mutu przez dtugi czas. Moze zawierac roz-
mieszczone przypadkowo kamienie. Zazwyczaj powstaje stopniowo, tworzony jest
przez dtugi czas. W nielicznych przypadkach poziom terric tworzy sie na skutek
jednokrotnego dodania materiatu. Zazwyczaj dodany materiat jest wymieszany
z pierwotnym poziomem powierzchniowym.

> Kryteria diagnostyczne

Poziom terric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineralnego
materiatu glebowego i:

1. ma barwe zalezng od materiatu Zrédtowego; i

2. ma wysycenie kationami zasadowymi (w 1M CH3COONH,, pH 7) 250%; i

3. nie wykazuje warstwowania; i

4. wystepuje na lokalnie podniesionych powierzchniach; i

5. ma migzszosc 220 cm.

» Identyfikacja terenowa

Gleby z poziomem terric wykazuja przejawy narastania ku gérze, co mozna
zaobserwowac bezposrednio w terenie lub wywnioskowac na podstawie dokumen-
téw historycznych. Poziom terric jest heterogeniczny, ale poszczegéine jego podpo-
ziomy s3 homogeniczne. Poziomy terric zazwyczaj zawierajg artefakty (np. frag-
menty ceramiki i inne obiekty kulturowe), ktére sa zwykle bardzo mate (o srednicy
<1cm) i maja uszkodzong powierzchnie.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Kilka cech pozwala odrézni¢ od siebie poziomy terric i plaggic. Poziomy terric
wykazuja zazwyczaj wysoka aktywnos¢ biologiczng, majg odczyn od obojetnego do
lekko zasadowego (pH (H,0) wynosi zazwyczaj >7,0) i moga zawiera¢ weglany,
natomiast poziomy plaggic maja kwasny odczyn z wyjatkiem przypadkéw gdy wap-
nowanie lub zastosowanie nawozéw mineralnych doprowadzito do podwyzszenia
pH. Barwa poziomu terric jest uzalezniona od materiatu zrédtowego. Pod pozio-
mem terric mogg wystepowac gleby pogrzebane, jednak granica miedzy nimi moze
by¢ trudna do ustalenia na skutek przemieszania materiatu. Niektére poziomy
terric moga spetniac kryteria poziomu mollic.

Poziom Thionic

> Ogdlna charakterystyka
Poziom thionic (gr. theion - siarka) jest ekstremalnie kwasnym poziomem podpo-
wierzchniowym, w ktérym na skutek utleniania siarczkéw powstaje kwas siarkowy.

> Kryteria diagnostyczne
Poziom thionic ma:
1. pH <4,0 (H;0; 1: 1wag., lub w minimalnej ilosci wody umozliwiajacej pomiar); i;
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2. jedna z ponizszych cech:
a. otoczki lub nagromadzenia mineratéw z grupy siarczanéw albo uwodnio-
nych siarczanéw zelaza lub glinu; lub
b. zalega bezposrednio na materiale glebowym sulfidic; lub
c. zawiera >0,05% (wag.) siarczanéw rozpuszczalnych w wodzie; i
3. migzszosc 215 cm.

> Identyfikacja terenowa

Poziomy thionic zawieraja zazwyczaj bladozétte nagromadzenia lub otoczki
spowodowane obecnoscig jarosytu lub zéttawobrgzowe wytracenia lub otoczki
zwigzane z obecnoscig schwertmannitu. Odczyn tych pozioméw jest skrajnie kwasny;
nierzadko pH (H,0) <3,5.

Poziomy thionic zwigzane s3 zazwyczaj ze Swiezymi siarczkowymi osadami
przybrzeznymi, ale moga one powstawac takze w gtebi I3du, w zawierajgcych
siarczki materiatach odstonietych przez procesy naturalne lub w wyniku dziatalno-
sci wydobywczej - na hatdach skat ptonnych, spetniajacych kryteria artefaktow.

» Dodatkowa charakterystyka

Do mineratéw z grupy siarczanéw zelaza lub glinu albo uwodnionych siarczanéw
zalicza sie jarosyt, natrojarosyt (jarosyt sodowy), schwertmannit, syderonatryt i tama-
rugit. Poziomy thionic moga zawiera¢ zaréwno organiczny jak i mineralny materiat
glebowy.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Nad poziomem thionic czesto znajduje sie poziom silnie plamisty, z wtasciwos-
ciami stagnoglejowymi (czerwonawe lub czerwonawobrgzowe plamy wskazujace
na obecnos¢ wodorotlenkéw zelaza i jasno zabarwione tto ubogie w zelazo).

Poziom Umbric

> Ogdlna charakterystyka

Poziom umbric (tac. umbra - cien) jest ciemno zabarwionym poziomem powierzch-
niowym o stosunkowo duzej migzszosci, ubogim w kationy zasadowe, o Sredniej
lub wysokiej zawartosci materii organicznej.

» Kryteria diagnostyczne

Poziom umbric jest poziomem powierzchniowym sktadajacym sie z mineral-
nego materiatu glebowego. Dla kryteribw diagnostycznych 2.-4. obliczana jest
srednia wazona kazdego z parametrow i sprawdzana jest albo dla gérnej 20-centy-
metrowej warstwy gleby albo dla catej powierzchniowej mineralnej warstwy gleby,
jesli na gtebokosci <20 cm od powierzchni gleby wystepuje lita skata, masywny
materiat technogeniczny, poziom cryic, petroduric lub petroplinthic. Jesli umbric ma
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podpoziomy, ktérych gérna granica znajduje sie na gtebokosci 220 cm od mineralnej
powierzchni gleby to srednie wazone dla takich podpozioméw nie s3 obliczane. Zgod-
nos¢ kazdego z parametrow z kryteriami diagnostycznymi sprawdza sie oddzielnie.
Poziom umbric ma nastepujace wtasciwosci:

1. ma strukture gleby na tyle dobrze rozwinieta, ze poziom nie jest ani masywny
ani zbity lub bardzo zbity (w stanie suchym). Uznaje sig, ze struktura jest
masywna, jesli wystepujg agregaty pryzmatyczne o Srednicach >30 cm nie-
majace wewnetrznej struktury agregatowej; i

2. zawiera 20,6% glebowego wegla organicznego; i

3. spetnia jedno lub obydwa ponizsze kryteria:

a. barwa wg Munsella (probki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wilgot-
nym <3, a w stanie suchym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <3; lub
b. wszystkie ponizsze:
i. uziarnienie piasku gliniastego lub bardziej gruboziarniste; i
ii. barwa wg Munsella (prébki lekko rozkruszone) o jasnosci w stanie wil-
gotnym <5 i nasyceniu w stanie wilgotnym <3;
iii. 22,5% glebowego wegla organicznego; i

4. >0,6% wiecej glebowego wegla organicznego (w wartosciach bezwzglednych)
niz skata macierzysta, gdy skata macierzysta ma barwe o jasnosci w stanie
wilgotnym <4 (jesli skata macierzysta jest obecna); i

5. wysycenie kationami zasadowymi (w 1M CH3COONH,, pH 7) <50% ($rednia
wazona, w catej migzszosci poziomu); i

6. migzszosc:

a. 210 cm, jezeli lezy bezposrednio na litej skale, masywnym materiale tech-
nogenicznym, poziomie cryic, petroduric lub petroplinthic; lub
b.220cm.

» Identyfikacja terenowa

Gtownymi cechami wykorzystywanymi do identyfikacji poziomu umbric w tere-
nie sg ciemny kolor i struktura. Zasadniczo poziomy umbric maja stabiej rozwinieta
strukture niz poziomy mollic.

Wiekszos¢ pozioméw umbric charakteryzuje sie kwasnym odczynem (pH (H,0)
< 5,5), co zazwyczaj wskazuje na wysycenie kationami zasadowymi <50%. Dodat-
kowym wskaznikiem silnie kwasnego odczynu jest rozmieszczenie korzeni roslin,
z ktorych wiekszos¢ jest utozona poziomo, ptytko pod powierzchnig gleby, mimo
braku fizycznej bariery ograniczajacej przenikanie korzeni w gtab.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Wymaég dotyczacy wysycenia kationami zasadowymi pozwala rozgraniczyc
poziom umbric od poziomu mollic, ktére poza tym s3 bardzo podobne. Gérna granica
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zawartosci glebowego wegla organicznego wynosi w poziomie umbric 20%, co jest
dolna granica dla organicznego materiatu glebowego.
Niektére poziomy irragric i plaggic moga spetniac kryteria poziomu umbric.

Poziom Vertic

> Ogdlna charakterystyka

Poziom vertic (tac. vertere - odwracac) jest ilastym poziomem podpowierzch-
niowym, ktéry na skutek kurczenia sie i pecznienia ma powierzchnie slizgu (slicken-
sides) i wrzecionowate agregaty strukturalne.

» Kryteria diagnostyczne
Poziom vertic sktada sie z mineralnego materiatu glebowego i:
1. zawiera 230% itu; i
2. spetnia jedno lub obydwa z ponizszych kryteriéw:
a. ma wrzecionowate agregaty strukturalne, ktérych dtuzsza os jest odchy-
lona od poziomu o 210° i <60° w >20% objetosci gleby; lub
b. maslickensides (wygtadzone do potysku i rowkowane powierzchnie agre-
gatéw, co jest efektem naciskéw podczas pecznienia i kurczenia) na >10%
powierzchni agregatéw glebowych; i
3. szczeliny z pecznienia i kurczenia; i
4. migzszosc 225 cm.

» Identyfikacja terenowa

Poziomy vertic maja charakterilasty i s3 w stanie suchym zbite lub bardzo zbite.
Dobrze widoczne s3 potyskujace powierzchnie agregatéw (slickensides), znajdujace
sie czesto pod ostrym katem wzgledem siebie. W wilgotnej glebie stwierdzenie
obecnosci wrzecionowatych agregatéw strukturalnych moze nie by¢ mozliwe. Cza-
sami mozna to oceni¢ dopiero po wyschnieciu gleby. Wrzecionowate agregaty
strukturalne mogg by¢ czescia wiekszych agregatéw tworzacych strukture pryzma-
tyczna badz brytowa.

» Dodatkowa charakterystyka

Wspadtczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE) jest miernikiem zdolnosci do kur-
czenia-pecznieniaijest definiowany jako stosunek réznicy pomiedzy dtugoscia wil-
gotnej bryty gleby i suchej bryty gleby do dtugosci suchej bryty gleby: (Ly-Lg)/Lg,
w ktérym L., jest dtugoscig przy wilgotnosci odpowiadajacej sile ssacej réwnej
33 kPa, a Lq jest dtugoscig w stanie suchym. W poziomach vertic wartos¢ wspot-
czynnika COLE wynosi 20,06.
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» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Wysoka zawartos¢ itu moze miec takze kilka innych pozioméw diagnostycz-
nych, np. poziomy argic, natric i nitic. Niektére z nich moga spetniac kryteria
poziomu vertic, jednak wiekszos¢ nie ma typowych cech poziomu vertic, moga by¢
jednakze z nim przestrzennie potaczone w krajobrazie, wystepujac zazwyczaj
w najnizszych potozeniach. Gdy cechy bedace efektem proceséw pecznienia i kur-
czenia itu s3 stabiej wyrazone w poziomach protovertic.

3.2. Wtasciwosci diagnostyczne

Wtasciwosci andic

» Ogdlna charakterystyka

Witasciwosci andic (jap. an - ciemny i do - gleba) powstajg w wyniku umiarko-
wanego wietrzenia gtdwnie osadéw piroklastycznych. Dla wtasciwosci andic cha-
rakterystyczna jest obecnos¢ mineratéw stabokrystalicznych i/lub komplekséw
organiczno-mineralnych. Takie mineraty i zwigzki kompleksowe stanowig skta-
dowe sekwencji wietrzenia osadow piroklastycznych (materiat piroklastyczny =
wiasciwosci vitric = wtasciwosci andic). Wtasciwosci andic (z kompleksami orga-
niczno-mineralnymi) moga jednakze rozwinat sie takze w glebach powstatych
z materiatéw niewulkanicznych bogatych w krzemiany w klimatach chtodnych
i wilgotnych.

Witasciwosci andic moga wystepowac zaréwno na powierzchni gleby, jak i w jej
gtebi, zazwyczaj w postaci warstw. Warstwy powierzchniowe z wtasciwosciami
andic zawierajg zazwyczaj znaczng iloé¢ materii organicznej (ponad 5%), odzna-
czaja sie ciemna barwa (wg Munsella jasnos¢ i nasycenie w stanie wilgotnym <3),
maj3 silnie porowaty strukture i w niektérych miejscach mazista konsystencje.
Warstwy te charakteryzujg sie niska gestoscia objetosciowa i uziarnieniem pytu
gliniastego lub drobniejszym. Powierzchniowe warstwy z wtasciwosciami andic
o duzej zawartosci materii organicznej moga byc¢ gtebokie, osiggajac czesto miaz-
szos¢ 250 cm. Podpowierzchniowe warstwy z wtasciwosciami andic maja zazwy-
Czaj nieco jasniejszg barwe.

Warstwy andic mogg mie¢ r6zne wtasciwosci w zaleznosci od dominujacego
typu wietrzenia materiatu glebowego. Moze w nich zachodzi¢ zjawisko tiksotropii,
tj. przechodzenia materiatu glebowego pod wptywem cisnienia lub tarcia z fazy
plastycznego ciata statego w stan uptynniony i ponownie w stan staty. W klima-
tach perhumidowych bogate w préchnice warstwy andic moga zawiera¢ ponad
dwukrotnie wiecej wody niz prébki, ktére zostaty wysuszone w temperaturze 105°C
i ponownie uwilgotnione (cecha hydric).

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 83 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Wyrdznia sie dwa gtéwne rodzaje wtasciwosci andic: w sktadzie pierwszego
rodzaju przewazaja alofany, imogolit i mineraty do nich podobne (typ silandic),
w drugim przewazajg kompleksy glinowo-organiczne (typ aluandic). Odczyn mate-
riatu glebowego majacego witasciwosci silandic waha sie zazwyczaj od kwasnego
do obojetnego, natomiast aluandic od ekstremalnie kwasnego do kwasnego. Barwa
materiatu glebowego majacego wtasciwosci silandic jest nieco jasniejsza, nato-
miast aluandic bliska czarne;.

> Kryteria diagnostyczne
Dla wtasciwosci andic™ wymagane s3:
1. zawartosc Algy + 2Fegy = 2%; i
2. gestosc objetosciowa™ <0,90 kg dm-3; i
3. retencja fosforanéw >85%.

» Identyfikacja terenowa

Witasciwosci andic mozna zidentyfikowac przy uzyciu testu polowego pH (NaF)
opracowanego przez Fieldesa i Perrotta (1966). Wartos¢ pH (NaF) >9,5 oznacza
duza zawartos¢ alofanéw i/lub komplekséw organiczno-glinowych w pozbawio-
nym weglanéw materiale glebowym. Test ten jest wskaznikowy dla wiekszosci
warstw z wtasciwosciami andic, z wyjatkiem warstw bardzo bogatych w materie
organiczna. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze taki sam odczyn wystepuje w pozio-
mach spodic i w niektérych kwasnych glebach ilastych, ktére s3 bogate w mineraty
ilaste zawierajace w przestrzeniach miedzywarstwowych duzo glinu.

» Dodatkowa charakterystyka

WHtasciwosci andic mozna podzieli¢ na wtasciwosci silandic i aluandic. Materiat
glebowy o wtasciwosciach silandic zawiera 20,6% Sioy lub ma stosunek Al /Algy < 0,5,
a w materiale glebowym o wtasciwosciach aluandic zawartosc Sio, wynosi <0,6%,
a stosunek Aly,/Aly 2 0,5. Wystepuje takze materiat glebowy o przejsciowych
wtasciwosciach alusilandic o zawartosci Sigx 20,6 i <0,9% i stosunku Aly,/Aloy
wynoszacym od >0,3 do <0,5 (Poulenard i Herbillon, 2000). Traktuje sie go jako
specyficzng odmiane wtasciwosci silandic.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
WHtasciwosci vitric mozna odréznic od wtasciwosci andic na podstawie nizszego

stopnia zwietrzenia. Swiadczy o nim obecnoéé szkliwa wulkanicznego i mniejsza

zawartos¢ mineratéw o matym stopniu krystalizacji i/lub zwigzkéw organiczno-

4 Shoji i in. 1996, Takahashi, Nanzyo i Shoji, 2004.

5 Przy pomiarze gestosci objetosciowej gleby, objetos¢ jest okreslana po desorpcji wody z niewysu-
szonej probki glebowej pod cisnieniem 33 kPa (bez uprzedniego wysuszenia) i nastepnie zwazeniu po
wysuszeniu w temperaturze 105°C.
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-mineralnych, co znajduje odbicie w stosunkowo nieduzej zawartosci Alyy i Fegy,
wyzszej gestosci objetosciowej i nizszej retencji fosforanow.

Poziomy spodic, ktére takze zawierajg kompleksy péttoratlenkéw i substancji
organicznych moga takze mie¢ wtasciwosci andic. Wtasciwosci andic mozna
stwierdzic takze w poziomach chernic, mollic lub umbric.

Wtasciwosci anthric

> Ogdlna charakterystyka

Whtasciwosci anthric (gr. anthropos - cztowiek) wystepuja w niektérych glebach
uprawnych z poziomami mollic lub umbric. Niektére z tych gleb posiadaty poziom
mollic lub umbric przed uprawa. Niektére z pozioméw mollic z wtasciwosciami
anthric w stanie naturalnym byty poziomami umbric, ktére ulegty przeksztatceniu
w poziom mollic na skutek nawozenia i wapnowania. Nawet poziomy powierzch-
niowe o niewielkiej migzszosci, jasnej barwie lub ubogie w préchnice mogg zostac
przeksztatcone w poziom umbric, a nawet mollic na skutek dtugotrwatej uprawy
(orka, wapnowanie, nawozenie). W takich przypadkach gleba cechuje sie niska
aktywnoscia biologiczna, co jest niespotykane w glebach z naturalnie rozwinietym
poziomem mollic.

> Kryteria diagnostyczne
WHtasciwosci anthric'e:
1. wystepuja w glebach z poziomami mollic lub umbric; i
2. wykazuja jednga lub wiecej oznak zaburzen spowodowanych przez dziatalnos¢
cztowieka:
a. ostrg dolng granice na gtebokosci orki i oznaki wymieszania na skutek
uprawy warstw glebowych bogatszych i ubozszych w préchnice; lub
b. grudki wapna z nawozenia; lub
c. 21,5 g kg' P,05 rozpuszczalnego w 1-procentowym kwasie cytrynowym; i
3. wykazuja <5% (obj.) poréw pochodzenia zwierzecego, koprolitéw lub innych
sladow bytowania zwierzat:
a. na gtebokosci pomiedzy 20 a 25 cm od powierzchni gleby w przypadku gdy
gleba jest nieorana; lub
b. w obrebie 5 cm ponizej gtebokosci orki.

» Identyfikacja terenowa

Do gtéwnych kryteriéw rozpoznania naleza: slady przemieszania lub uprawy,
$lady wapnowania (np. pozostatosci wprowadzonych do gleby kawatkéw wapna),
ciemna barwa i niemal catkowity brak sladéw aktywnosci biologicznej.

16 Krogh i Greve (1999), zmodyfikowane.
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Whprowadzony do gleby bogaty w prochnice materiat mozna stwierdzi¢ przy
uzyciu lupy o powiekszeniu x10 lub na podstawie analizy cienkich szliféw, w zalez-
nosci od stopnia rozdrobnienia/rozproszenia tego materiatu. Wprowadzony do
gleby materiat bogaty w praochnice jest zazwyczaj stabo zwigzany z materiatem
w nig ubogim, co przejawia sie obecnoscig niepokrytych otoczkami ziaren pytu lub
piasku w ciemnozabarwionej masie glebowej w catej objetosci wymieszanego
poziomu.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

WHtasciwosci anthric moga by¢ dodatkowymi cechami poziomoéw mollic lub umbric.
Poziomy chernic cechuja sie zwykle wysoka aktywnoscia fauny glebowej i nie wyka-
zujg wtasciwosci anthric.

Wiasciwosci aridic
> Ogolna charakterystyka

Whtasciwosci aridic (tac. aridus - suchy) obejmuja swym znaczeniem szereg
cech, ktére s3 powszechne w poziomach powierzchniowych gleb wystepujacych
w rejonach suchych, zaréwno w klimatach od bardzo goracych do bardzo zimnych,
tam gdzie procesy pedogenezy przebiegajg szybciej niz eoliczna i aluwialna depo-
zycja nowego materiatu na powierzchni gleby.

» Kryteria diagnostyczne

Dla wtasciwosci aridic wymagane sa:

1. zawartos¢ glebowego wegla organicznego (Srednia wazona) w gérnej 20-cen-
tymetrowej warstwie gleby lub od powierzchni gleby do stropu diagnostycz-
nego poziomu podpowierzchniowego, do warstwy scementowanej, do litej
skaty lub do masywnego materiatu technogenicznego, cokolwiek jest ptytsze:

a. <0,2%; lub

b. <0,6%, jezeli materiat glebowy ma we frakcjach ziemistych uziarnienie
gliny piaszczystej lub drobniejsze; lub

€. <1,0% jezeli gleba jest okresowo zalewana lub jezeli przewodnos¢ elek-
tryczna ekstraktu nasyconego wynosi >4 dS m-' (przy temp. 25°C) w jakiej-
kolwiek czesci gleby w obrebie 100 cm od powierzchni; i

2. oznaki dziatalnosci eolicznej w jednej (lub wielu) z nastepujacych form:

a. frakcja piasku w pewnej warstwie w gérnych 20 cm gleby lub w materiale
nawianym zapetniajacym szczeliny zawiera zauwazalng ilos¢ ziaren zaokra-
glonych lub kanciastych o matowych powierzchniach (mozna to stwierdzi¢
przy uzyciu lupy o powiekszeniu x10). Takie ziarna powinny stanowic¢ >10%
frakcji piasku sredniego i grubego; lub

b. obecnos¢ na powierzchni wielografnicéw eolicznych; lub
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c. aeroturbacje (np. warstwowanie krzyzowe) w pewnej warstwie w obrebie
garnych 20 cm gleby; lub
d. oznaki erozji eolicznej; lub
e. oznaki depozycji eolicznej w pewnej warstwie w obrebie gérnych 20 cm gleby; i
3. jasnosc barwy (wg Munsella) zaréwno w prébkach przetamanych, jak i roztar-
tych w stanie wilgotnym >3, a w stanie suchym 25, nasycenie w stanie wilgot-
nym >2 w goérnej 20-centymetrowej warstwie gleby lub od powierzchni gleby
do stropu diagnostycznego poziomu podpowierzchniowego, do warstwy sce-
mentowanej, do litej skaty lub do masywnego materiatu technogenicznego,
cokolwiek jest ptytsze; i
4. wysycenie kationami zasadowymi (w 1M CH3COONHy, pH 7) >75% w gornej
20-centymetrowej warstwie gleby lub od powierzchni gleby do stropu diag-
nostycznego poziomu podpowierzchniowego, do warstwy scementowane;j,
do litej skaty lub do masywnego materiatu technogenicznego, cokolwiek jest
ptytsze.

» Dodatkowa charakterystyka

Obecnos¢ w glebie igietkowatych mineratéw ilastych (np. patygorskitu i sepio-
litu) uwaza sie za charakterystyczne dla $rodowisk pustynnych, jednakze nie
stwierdzono ich obecnosci we wszystkich glebach pustyn. Moze to by¢ spowodo-
wane tym, ze wspomniane mineraty ilaste nie tworzg sie w rejonach aridowych, ale
jezeli sg one zawarte w skale macierzystej lub pyle opadajacym na glebe, wowczas
ulegaja zakonserwowaniu; lub tym, ze na niektérych pustyniach, wietrzenie jest
zbyt stabe, aby powstaty dajace sie wykry¢ ilosci wtérnych mineratéw ilastych.

Wiasciwosci geric
> Ogolna charakterystyka

WHtasciwosci geric (gr. geraios - stary) wystepuja w mineralnym materiale gle-
bowym, ktéry ma bardzo niskg sume PWK i wymiennego Al, a czasami dziata jako
wymieniacz anionow.

» Kryteria diagnostyczne
Mineralny materiat glebowy ma wtasciwosci geric, jezeli:
1. suma wymiennych kationéw zasadowych (w 1M CH3;COONHg, pH7) i wymien-
nego glinu (w niezbuforowanym 1M KCl) wynosi <1,5 cmol, na kg itu; lub
2. delta pH (pHyc minus pHyz0) 2+0,1.
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Wiasciwosci glejowe

> Ogdlna charakterystyka

Materiat glebowy ma wtasciwosci glejowe (gleyic, ros. glej - btotnista masa gle-
bowa) jezeli jest nasycony woda gruntowa (lub byt nig nasycony w przesztosci,
a obecnie jest zdrenowany), w ciggu takiego okresu, ktdry pozwala na wytworzenie
warunkéw redukeyjnych (moze to by¢ okres od kilku dni w tropikach do kilku tygo-
dni w innych obszarach). Wtasciwosci glejowe moga takze wystapi¢ bez wptywu
wody gruntowej w warstwie o uziarnieniu itu zalegajacej na warstwie o uziarnieniu
piasku. W pewnych glebach z wtasciwosciami glejowe warunki redukcyjne moga byé
spowodowane wydobywaniem sie gazéw takich jak metan lub dwutlenek wegla.

> Kryteria diagnostyczne
Witasciwosci glejowe obejmuja:
1. obecnos¢ warstwy, w ktérej >95% wyeksponowanej powierzchni ma barwy
reduktomorficzne:
a. o odcieniu barwy wg Munsella w stanie wilgotnym N, 10Y, GY, G, BG, B, PB); lub
b. o odcieniu barwy wg Munsella w stanie wilgotnym 2,5Y lub 5Y i nasyceniu
barwy <2; lub
2. obecnos¢ warstwy, w ktérej >5% wyeksponowanej powierzchni zajmuja pla-
mistosci i nagromadzenia o barwach oksymorficznych:
a. wystepujace przede wszystkim wokét kanatéw pokorzeniowych i na, lub
ptytko pod powierzchnig agregatéw glebowych, o ile sg obecne; i
b. majace barwe wg Munsella (w stanie wilgotnym) o odcieniu bardziej czer-
wonym o >2,5 jednostki i 0 nasyceniu wiekszym o 21,0 jednostke niz ota-
czajacy materiat glebowy; lub
3. obecnos$¢ dwéch warstw: warstwy spetniajacej kryterium nr 2, lezacej bezpo-
Srednio pod warstwg spetniajaca kryterium nr 1.

> Identyfikacja terenowa

Witasciwosci glejowe powstaja w gradiencie potencjatu oksydoredukcyjnego
pomiedzy poziomem wad gruntowych a granicg podsigku kapilarnego, co powoduje
nierownomierne rozmieszczenie tlenkéw i wodorotlenkéw zelaza lub manganu.
W dolnej czesci gleby i/lub wewnatrz pedéw tlenki Fe i Mn albo ulegaja przeksztat-
ceniu w nierozpuszczalne zwigzki Fe/Mn (I1) albo ulegaja przemieszczeniu. Obydwa
procesy sprawiaja, ze w tych strefach brak jest barw bardziej czerwonych niz 2,5Y.
Przemieszczone zwigzki zelaza i manganu moga koncentrowac sie w utlenionej
postaci (Fe(lll) i Mn(IV)) na powierzchni agregatéw lub w bioprzestworach (rdzawe
kanaty korzeniowe), a blizej powierzchni gleby - w catej masie gleby. Wytrgcenia
Mn mozna rozpoznac na podstawie silnego burzenia po spryskaniu 10% H,0,.

Barwy reduktomorficzne odzwierciedlaja warunki statego nasycenia gleby
woda. W materiatach gliniastych i ilastych dominuja barwy niebiesko-zielone spo-
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wodowane obecnoscig hydroksysoli Fe (I1, 1l) (,zielona rdza"). Jezeli materiat jest
bogaty w siarke przewaza barwa czarna, co wynika z obecnosci koloidalnych siarcz-
kéw zelaza takich jak greigit lub mackinawit (tatwych do zidentyfikowania na pod-
stawie zapachu powstajacego po spryskaniu 1M HCl). W materiale weglanowym
dominuje barwa biatawa zwigzana z obecnoscia kalcytu i/lub syderytu. Piaski maj3
zazwyczaj barwe jasnoszarg do biatej i s3 czesto zubozone w Fe i Mn. Barwy niebie-
sko-zielone i czarne s3 nietrwate i czesto po znalezieniu sie w warunkach tleno-
wych przechodzg w ciggu kilku godzin w barwy czerwonawobrazowe. Gérna czesé
warstwy o wtasciwosciach reduktomorficznych moze mie¢ do 5% barw rdzawych,
gtownie wokat korytarzy zwierzat i wokat korzeni.

Obecnos¢ barw oksymorficznych odzwierciedla przemienne panowanie warunkéw
redukcyjnych i oksydacyjnych, jak ma to miejsce w strefie podsigku kapilarnego lub
w poziomach powierzchniowych gleb o zmiennym poziomie wéd gruntowych.
Warunki oksydacyjne przejawiaja sie obecnoscig plamistosci czerwonawobrazo-
wych (ferrihydryt), jasnozéttawobrgzowych (goethyt), pomaranczowych (lepido-
krokit) i jasnozottych (jarosyt). W glebach gliniastych i ilastych tlenki i wodorotlenki
zelaza ulegajq wytraceniu na powierzchni agregatéw i na Sciankach duzych porow,
np. starych kanatéw pokorzeniowych.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Wtasciwosci glejowe r6znig sie od wtasciwosci stagnoglejowych. \Wtasciwosci
glejowe s3 spowodowane wstepujacym czynnikiem redukcyjnym (gtéwnie wodami
gruntowymi), co prowadzi do powstania silnie zredukowanej warstwy i lezacej na
niej warstwy z barwami oksymorficznymi przy powierzchni agregatéw glebowych
(w niektérych glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw). Wtasciwosci stagno-
glejowe s3 spowodowane stagnowaniem zstepujacego czynnika redukcyjnego
(gtéwnie wod opadowych), co prowadzi do powstania zredukowanej warstwy poto-
zonej wyzej i lezacej pod nig warstwy z barwami oksymorficznymi we wnetrzach
agregatdw glebowych (w niektérych glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw).

Lita skata
> Definicja

Lita skata (continuous rock) jest skonsolidowanym materiatem lezacym pod
gleba, z wytaczeniem scementowanych pozioméw pedogenicznych, takich jak
petrocalcic, petroduric, petrogypsic i petroplinthic. Lita skata jest wystarczajaco
zwiezta, aby nie ulec rozpadowi, po zanurzeniu w wodzie na okres 1 godziny
powietrznie suchego fragmentu o dtugosci bokéw 25-30 mm. Materiat mozna
uznac za lity, jezeli szczeliny, ktére moga by¢ penetrowane przez korzenie s3 odle-
gte od siebie 0 210 cm i zajmuja <20% objetosci litej skaty i nie wida¢ znacznych
przemieszczen skaty.
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Ostra roznica w uziarnieniu

> Ogdlna charakterystyka

Ostra réznica w uziarnieniu (abrupt textural difference, tac. abruptus - oderwany)
oznacza nagty wzrost zawartosci frakcji ilastej w materiale glebowym w strefie
o niewielkiej migzszosci.

> Kryteria diagnostyczne
Ostra rdznica w uziarnieniu oznacza, ze:
1. warstwa nizej lezaca zawiera 28% itu; i
2. w strefie 0 migzszosci <5 cm wystepuje jedno z ponizszych:
a. co najmniej podwojenie zawartosci itu, jezeli warstwa wyzej lezaca zawiera
<20% itu; lub
b. wzrost zawartosci itu 0 >20% (w wartosciach bezwzglednych) jezeli war-
stwa wyzej lezaca zawiera 220% itu.

Nieciagtosé litologiczna

» Ogdlna charakterystyka

Nieciggtosc litologiczna (lithic discontinuity, grek. lithos - kamien i tac. continuare
- ciagnac sie) to wyrazna zmiana w uziarnieniu lub w sktadzie mineralnym, $wiadczaca
o zmianie litologii w obrebie gleby. Nieciggtosc litologiczna moze takze wskazywa¢
na réznice wieku skat. Poszczegélne warstwy moga sie cechowaé takim samym
badz r6znym sktadem mineralnym.

> Kryteria diagnostyczne
Przy poréwnaniu warstw potozonych bezposrednio jedna nad druga, niecia-
gtosc litologiczna wystepuje, gdy spetniony jest co najmniej jeden z ponizszych
warunkow:
1. wystepuje ostra ro6znica w uziarnieniu niezwigzana wytacznie z réznicg
w zawartosci itu wynikajacg z proceséw pedogenezy; lub
2. spetnione s3 obydwa ponizsze kryteria:
a. spetnia co najmniej jedno z ponizszych kryteridw, obliczone dla zawartosci
poszczegélnych frakcji w czesciach ziemistych:
i. wystepuje 225% réznica w wartosci stosunku piasku grubego do piasku
Sredniego i wystepuje >5% réznica (w wartosciach bezwzglednych)
w zawartosci piasku grubego i/lub piasku sredniego; lub
ii. wystepuje 225% réznica w wartosci stosunku piasku grubego do piasku
drobnego i wystepuje >5% réznica (w wartosciach bezwzglednych)
w zawartosci piasku grubego i/lub piasku drobnego; lub
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iii. wystepuje >25% roznica w wartosci stosunku piasku Sredniego do
piasku drobnego i wystepuje >5% rdznica (w wartosciach bezwzgled-
nych) w zawartosci piasku $redniego i/lub piasku drobnego; i
b. réznica nie jest spowodowana pierwotnym zréznicowaniem materiatu
macierzystego w formie wktadek/ptatéw/soczew o réznym uziarnieniu
w obrebie tej samej warstwy; lub
3. obecne s3 fragmenty skalne, ktére cechuja sie odmienna litologia, niz lezaca
nizej lita skata; lub
4. wystepuje warstwa zawierajaca fragmenty skaty pozbawione zwietrzatej
otoczki potozona ponad warstwg zawierajaca fragmenty skaty o zwietrzatej
otoczce; lub
5. wystepujg warstwy z foremnowielo$ciennymi fragmentami skaty lezace pod
lub nad warstwami z zaokraglonymi fragmentami skaty; lub
6. wystepuje warstwa majaca wiekszg zawartosé czesci szkieletowych poto-
zona ponad warstwa o mniejszej zawartos¢ czesci szkieletowych; lub
7. wystepuje nagta zmiana w barwie nie bedaca efektem proceséw pedogenezy;
lub
8. wystepuje znaczaca réznica w wielkosci i ksztatcie mineratéw odpornych na
wietrzenie pomiedzy sgsiadujacymi warstwami (stwierdzona przy pomocy
metod mikromorfologicznych lub mineralogicznych); lub
9. stosunki TiO,/Zr0, we frakcji piaskowej roznig sie przynajmniej dwukrotnie.

» Dodatkowa charakterystyka

W pewnych przypadkach na nieciggtosc litologiczng moze wskazywac pozioma
strefa odtamkoéw skalnych (stone line) lezaca pod i nad warstwami o mniejszej
zawartosci fragmentéw skalnych lub obnizanie sie zawartosci fragmentow skalnych
wraz z gtebokoscia, aczkolwiek dziatalnos¢ matej fauny glebowej (np. termitow)
moze spowodowac podobne skutki w pierwotnie jednolitym materiale glebowym.

Kryterium nr 2 mozna zilustrowac nastepujacym przyktadem:

warstwa 1: 20% piasku grubego, 10% piasku sredniego - stosunek zawartosci
piasku grubego do zawartosci piasku Sredniego wynosi 2.

warstwa 2: 15% piasku grubego, 10% piasku Sredniego - stosunek zawartosci
piasku grubego do zawartosci piasku Sredniego wynosi 1,5.

Réznica w stosunkach: 25%

Roznica w zawartosci piasku grubego (wartosci bezwzgledne): 5%
Roznica w zawartosci piasku sredniego (wartosci bezwzgledne): 0
Whniosek: pomiedzy warstwami wystepuje nieciggtos¢ litologiczna.
W?z6r na obliczenie réznic w stosunkach przedstawia sie nastepujaco:
ABS (stosunek; - stosunek;,;)/MAX(stosunek;; stosunek;,1)*100
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Wiasciwosci protocalcic

> Ogoélna charakterystyka

WHtasciwosci protocalcic (grek. protou - przed, i tac. calx - wapno) odnosza sie
do weglanéw wytraconych z roztworu glebowego, a nie odziedziczonych po mate-
riale macierzystym czy pochodzacych z innych zrédet, np. opadu w postaci pytu.
Takie weglany nazywamy wtérnymi. Aby wytracenia weglanéw uzna¢ za wtasci-
wos¢ diagnostyczng protocalcic, wytracenia musza by¢ trwate i wystepowac w zna-
czacych ilosciach.

> Kryteria diagnostyczne
Wtasciwosci protocalcic odnosza sie do nagromadzen weglanéw, ktére spet-
niaja jedno (lub wiecej) z ponizszych kryteriow:
1. zaburzaja strukture gleby lub jej uktad; lub
2. zajmuj3 >5% objetosci gleby w postaci noduli, konkrecji, sferoidalnych agregatéw
lub , biatogtazek”, ktére sg w stanie suchym miekkie i pylaste; lub
3. pokrywaja 250% powierzchni elementdw strukturalnych jako miekkie wysciotki
w porach, na Sciankach agregatéw strukturalnych lub na spodniej stronie
odtamkéw skalnych lub scementowanych fragmentéw i s3 wystarczajaco
grube, aby by¢ widoczne w stanie wilgotnym; lub
4. tworza trwate struktury nitkowate (pseudomycelia).

» Dodatkowa charakterystyka

Nagromadzenia weglanéw mozna uznac za wtasciwosé diagnostyczng proto-
calcic tylko w przypadkach, gdy cechuja sie one stabilnoscia i nie pojawiaja sie
i zanikaja w zaleznosSci od zmieniajacych sie warunkéw wilgotnosciowych.
Mozna to zbadac spryskujac je woda.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Intensywniejsze wytracenia welanéw moga spetniac kryteria poziomu calcic
lub, gdy s3 scementowane, poziomu petrocalcic. Materiat calcaric odnosi sie
do pierwotnych weglanoéw.

Wiasciwosci retic
> Ogdlna charakterystyka

Wtasciwosci retic (tac. rete - sie¢, siateczka) opisuja przenikanie materiatu
albic o grubszym uziarnieniu w gtab poziomu argic lub natric o drobniejszym uziar-
nieniu. Wnikajacy materiat albic o grubszym uziarnieniu cechuje sie czesciowym
wymyciem itu i tlenkéw Zelaza. Jest tez mozliwe, ze gruboziarnisty materiat albic
osypuje sie do szczelin (spekan) w nizej lezacym poziomie argic lub natric. Wnikajacy
gruboziarnisty materiat albic moze byc tez widoczny w postaci biatawych pionowych
i poziomych wktadek na powierzchniach i krawedziach agregatéw glebowych.
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> Kryteria diagnostyczne
Wtasciwosci retic odnoszg sie do kombinacji jasniej i intensywniej zabarwio-
nych partii materiatu glebowego w obrebie tej samej warstwy:
1. intensywniej zabarwione czesci naleza do poziomu argic lub natric; i
2. jasniejsze czesci sktadaja sie z materiatu albic; i
3. intensywniej zabarwione czeSci w poréwnaniu z czeSciami jasniejszymi
cechuja sie barwa wg Munsella (w stanie wilgotnym):
a. 0 odcieniu bardziej czerwonym o 22,5 jednostki, lub
b. o jasnosci mniejszej o >1jednostke, lub
C. 0 nasyceniu wiekszym o >1jednostke; i
4, zawartosc itu w intensywniej zabarwionym materiale jest wyzsza w poréwnaniu
z czesciami o jasniejszej barwie zgodnie z kryteriami poziomu argic lub natric; i
5. partie materiatu o jasniejszej barwie majg szerokoé¢ >0,5 cm; i
6. partie materiatu o jasniejszej barwie rozpoczynaja sie przy gérnej granicy
poziomu argic lub natric; i
7. partie materiatu o jasniejszej barwie zajmuja obszar 210 i <90% w goérnej
10-centymetrowej strefie poziomu argic lub natric (pokrycie zmierzone
zaréwno w przekrojach poziomych, jak i pionowych); i
8. nie wystepuja w obrebie warstwy orne;.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Zacieki albeluvic s3 specjalnym przypadkiem wtasciwosci retic. Poziomy argic lub
natric posiadajace wtasciwosci retic moga spetniac takze kryteria poziomu fragic.
Warstwa z wtasciwosciami retic moze takze mie¢ wtasciwosci stagnoglejowe z warun-
kami redukcyjnymi (lub bez nich). Warstwa z wtasciwosciami retic jest potozona
ponizej warstwy z wtasciwosciami albic, poziomu cambic lub poziomu ornego.

Wiasciwosci sideralic

> Ogédlna charakterystyka
Witasciwosci sideralic (grec. sideros - zelazo i tac. alumen - glin) odnoszg sie do
materiatu glebowego majacego dos¢ niska PWK.

> Kryteria diagnostyczne
WHtasciwosci sideralic wystepuja w podpowierzchniowej warstwie gleby, ktéra ma:
1. PWK (w 1M CH3COONHy, pH 7) < 24 cmol, kg™ itu; lub
2. obydwie ponizsze cechy:
a. PWK (w 1M CH3COONHy, pH 7) < 4 cmol, kg1 gleby; i
b. nasycenie barwy wg Munsella w stanie wilgotnym >5.
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» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Wtasciwosci sideralic s3 obecne takze w poziomach ferralic oraz materiatach gle-
bowych, ktére spetniaja kryteria poziomu ferralic z wyjatkiem kryterium uziarnienia.

Wiasciwosci stagnoglejowe

» Ogdlna charakterystyka

Materiat glebowy ma wtasciwosci stagnoglejowe (stagnic, tac. stagnare - stag-
nowac) jezeli jest, przynajmniej okresowo, catkowicie nasycony wodg powierzch-
niowa (lub byt nig nasycony w przesztosci, a obecnie jest sztucznie odwadniany)
przez okres wystarczajgcy do wytworzenia sie warunkdw redukcyjnych (moze to by¢
okres od kilku dni w tropikach do kilku tygodni na innych obszarach). W niektérych
glebach z wtasciwosciami stagnoglejowymi warunki redukcyjne s3 wywotane wni-
kaniem cieczy innych niz woda, np. benzyny.

» Kryteria diagnostyczne
WHtasciwosci stagnoglejowe obejmuja:
1. plamista warstwe, przynajmniej dwubarwng i spetniajaca jedno lub obydwa
kryteria:
a. plamistosci i/lub konkrecje i/lub nodule o barwach oksymorficznych:

i. wystepuja przewaznie we wnetrzu agregatow, jesli s3 obecne; i

ii. s3 czarne i otoczone przez jasniejszy materiat, lub maja (w stanie wil-
gotnym) barwe wg Munsella o odcieniu o >2,5 jednostki bardziej czer-
wonym niz materiat otaczajacy i o nasyceniu o 21 jednostke wyzszym,
niz materiat otaczajacy; lub

b. partie o barwie reduktomorficznej:

i. wystepuja przede wszystkim wokot kanatéw pokorzeniowych i na
powierzchni agregatow glebowych (lub ptytko pod powierzchnig), o ile
agregaty s obecne; i

ii. w stanie wilgotnym maja jasnos¢ barwy wg Munsella wiekszg o 21 jed-
nostke niz materiat otaczajacy i nasycenie mniejsze o >1jednostke niz
materiat otaczajacy; lub

2. warstwe z materiatem albic, ktérego barwa jest uwazana za reduktomor-
ficzna, powyzej ostrej roznicy w uziarnieniu; lub

3. kombinacje dwaéch warstw: warstwy z materiatem albic, ktérego barwa jest
uwazana za reduktomorficzng i lezacej bezposrednio pod nig warstwy plami-
stej o barwach opisanych w punkcie 1.

» Dodatkowa charakterystyka

Wtasciwosci stagnoglejowe powstajg w efekcie redukgji tlenkéw i wodorotlenkéw
zelaza i/lub manganu w otoczeniu duzych poréw. Mobilny mangan i zelazo moga
ulega¢ bocznemu wymyciu, co prowadzi do powstania materiatu albic (zwtaszcza
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w gornej czesci profilu, ktéry w wielu glebach cechuje sig grubszym uziarnieniem)
lub moga przemieszczac sie do wnetrza agregatéw glebowych, gdzie ulegaja ponow-
nemu utlenieniu (zwtaszcza w dolnej czesci profilu).

Jesli wtasciwosci stagnoglejowe sg stabo wyrazone, jedynie cze$¢ materiatu
glebowego cechuje sie barwami reduktomorficznymi i oksymorficznymi, a pozo-
stata czesc posiada pierwotne barwy dominujace w glebie przed wystapieniem pro-
cesow oksydoredukcyjnych. Jesli wtasciwosci stagnoglejowe s3 silnie wyrazone, to
cata objetos¢ frakcji ziemistych posiada barwy reduktomorficzne lub oksymorficzne.
W tym drugim przypadku kryteria odnoszace sie do nasycenia barwy podane w pod-
punktach 1a i 1b sumuja sie i wymagana r6znica nasycenia barwy wynosi 2 jednostki.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Wtasciwosci stagnoglejowe roznia sie od wtasciwosci glejowych. Wtasciwosci
stagnoglejowe s3 spowodowane stagnacja zstepujacego czynnika redukcyjnego
(gtéwnie wod opadowych), co prowadzi do powstania zredukowanej warstwy i lezacej
pod nig warstwy z barwami oksymorficznymi we wnetrzach agregatéw glebowych
(w niektérych glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw). Wtasciwosci glejowe
sg spowodowane wstepujacym czynnikiem redukcyjnym (gtéwnie wodami grunto-
wymi), co prowadzi do powstania silnie zredukowanej warstwy i lezacej nad nia
warstwy z barwami oksymorficznymi przy powierzchni agregatéw glebowych
(w niektérych glebach obecna jest tylko jedna z tych warstw).

Szczeliny z rozszerzania i kurczenia

» Ogoélna charakterystyka

Szczeliny z rozszerzania i kurczenia otwieraja sie i zamykaja na skutek pecznie-
nia i kurczenia itéw peczniejacych w wyniku zmian ilosci wody glebowej. S3 one
widoczne tylko wtedy, gdy gleba jest sucha. Reguluja infiltracje i przesigkanie wody,
nawet w sytuacji, gdy s3 wypetnione materiatem z powierzchni.

> Kryteria diagnostyczne
Szczeliny z rozszerzania i kurczenia:
1. otwieraja i zamykaja sie w wyniku zmian ilosci wody glebowej; i
2. gdy gleba jest przesuszona maj3 szerokos¢ >0,5 cm i moga, ale nie musza,
by¢ wypetnione materiatem z powierzchni.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Szczeliny z rozszerzania i kurczenia sg elementem kryteriow poziomoéw proto-
vertic i vertic. S3 takze uzywane w kluczu do oznaczania gtéwnych grup gleb (gdzie
okreslono kryteria dotyczace ich gtebokosci).
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Wiasciwosci takyric

> Ogdlna charakterystyka

Witasciwosci takyric (tur. takyr - nieuzytek) odnosza sie do warstwy powierzch-
niowej o drobnoziarnistym sktadzie granulometrycznym. Poziom ten sktada sie ze
skorupy powierzchniowej i lezacego pod nig materiatu o strukturze ptytkowej. Tworzy
sie w warunkach aridowych w glebach okresowo zalewanych.

» Kryteria diagnostyczne
Materiat z wtasciwosciami takyric ma:
1. wtasciwosci aridic; i
2. skorupe powierzchniowa, ktéra ma:
a. wystarczajaca migzszosé, zeby pojedyncze agregaty nie zwijaty sie catko-
wicie po wyschnieciu; i
b. poligonalne szczeliny z wysychania siegajace >2 cm w gtab (gdy gleba jest
sucha); i
c. uziarnienie gliny ilastej, gliny pylasto-ilastej lub drobniejsze; i
d. konsystencje bardzo twarda w stanie suchym, a plastyczna lub bardzo pla-
styczng i lepka lub bardzo lepka w stanie wilgotnym; i
e. przewodnos$¢ elektryczng (EC) w ekstrakcie nasyconym <4 dS m-; lub
mniejsza niz w warstwie lezacej bezposrednio pod skorupa powierzch-
niowyg; i
f. strukture ptytkowa lub masywna.

> Identyfikacja terenowa

WHtasciwosci takyric wystepujg w materiale glebowym w rejonach aridowych,
w obnizeniach terenu, gdzie woda powierzchniowa bogata w it i pyt, ale stosun-
kowo uboga w sole rozpuszczalne, moze sie gromadzic i tugowac gérne poziomy
glebowe. To sprzyja dyspersji itu i tworzeniu sie grubej, zbitej skorupy o drobnym
uziarnieniu, ktéra po wysuszeniu peka tworzac system poligonalnych szczelin.
Zawartose frakeji itu i pytu w tej skorupie czesto wynosi 280%.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Wtasciwosci takyric wystepuja w asocjacji z wieloma poziomami diagnostycz-
nymi, z ktérych najwazniejsze to: natric, salic, gypsic, calcic i cambic. Niska prze-
wodnosé elektryczna i mata zawartosé soli rozpuszczalnych w wodzie odréznia
wtasciwosci takyric od poziomu salic.
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Warunki redukcyjne

> Ogdlna charakterystyka

Warunki redukcyjne (reducing conditions, tac. reducere - redukowac) wystepuija
woéweczas, jesli spetniajg jedno lub wiecej niz jedno z ponizszych kryteriéw:

1. ujemny logarytm z czastkowego ci$nienia wodoru (rH") <20; lub

2. obecnosé¢ wolnych jonéw FeZ* wykazana przez pojawienie sie intensywnej

czerwonej barwy na Swiezo przetamanej wilgotnej bryle gleby po spryskaniu
w terenie 0,2-procentowym roztworem o,c.-dwupirydylu w 10-procentowym
kwasie octowym; lub

3. obecnos¢ siarczkéw zelaza; lub

4. obecnosc metanu.

Uwaga: roztwor o,o-dwupirydyl jest szkodliwy w przypadku potkniecia, kon-
taktu ze skérg albo btong Sluzowa lub droga wziewna. Musi by¢ stosowany ostroz-
nie. Intensywnie czerwona barwa moze nie pojawi¢ sie w materiale glebowym
o0 odczynie obojetnym lub zasadowym.

Whtasciwosci vitric
» Ogdlna charakterystyka

Witasciwosci vitric (tac. vitrum - szkto) wystepuja w warstwach zawierajacych
szkliwo wulkaniczne oraz inne mineraty pierwotne pochodzenia wulkanicznego

i ktére zawieraja ograniczong ilos¢ mineratéw o matym stopniu krystalizacji lub
komplekséw organiczno-mineralnych.

> Kryteria diagnostyczne

Wtasciwosci vitric'® cechuja sie:

1. zawartoscig >5% (w przeliczeniu na liczbe ziaren) szkliwa wulkanicznego,
szklistych agregatéw i innych pokrytych szkliwem mineratéw pierwotnych we
frakcji 20,02 i <2 mm; i

2. zawartoscig Algy + V2Feqy, 20,4%; i

3. retencja fosforanéw >25%.

» Identyfikacja terenowa

WHtasciwosci vitric wystepuja w warstwie powierzchniowej, ale moga byc
pogrzebane pod kilkudziesieciocentymetrowa pokrywg Swiezych osadéw pirokla-
stycznych. Warstwy posiadajace wtasciwosci vitric zawierajg dos¢ pokazng ilos¢
materii organicznej. Frakcje piasku i pytu grubego warstw z wtasciwosciami vitric
maja znaczne ilosci niezmienionego lub tylko czesciowo zmienionego szkliwa

7 th= J_)Ehzl;‘lv +2pH
8 Przyjeto za Takahashi, Nanzyo i Shoji (2004) i COST 622 Action.
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wulkanicznego, szklistych agregatéw i innych pokrytych szkliwem mineratéw pier-
wotnych (grubsze frakcje moga zostac zbadane za pomoca lupy o powiekszeniu x10;
drobniejsze frakcje za pomocg mikroskopu).

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Wtasciwosci vitric s3 z jednej strony Scisle zwigzane wtasciwoSciami andic,
w ktére ewentualnie mogg sie przeksztatcié. W trakcie tych przeksztatcen przez
pewien czas warstwa moze zawierac ilos¢ szkliwa wulkanicznego wymagana w kryte-
riach wtasciwosci vitric i cechy wtasciwosci andic. Z drugiej strony warstwy z wtasci-
wosciami vitric powstajg z materiatu glebowego tephric.
Poziomy chernic, mollic i umbric moga takze wykazywac wtasciwosci vitric.

Wiasciwosci yermic

> 0Ogdlna charakterystyka

Wiasciwosci yermic (hiszp. yermo - pustynia) wystepuja w poziomie powierzch-
niowym, ktéry zazwyczaj, ale nie zawsze, sktada sie z nagromadzonych na powierzchni
fragmentdw skat (bruk pustynny) osadzonych w gliniastej, pecherzykowatej warstwie
i ewentualnie przykrytych cienka warstwa piasku eolicznego lub lessu.

» Kryteria diagnostyczne
WHtasciwosci yermic:
1. przejawiaja wtasciwosci aridic; i
2. spetniaja jedno (lub wiecej) z ponizszych kryteriow:
a. wystepuje bruk pustynny pokryty lakierem albo zawierajacy eolizowane
zwiry lub kamienie (wielogrance eoliczne); lub
b. wystepuje bruk pustynny i pecherzykowata warstwa; lub
c. wystepuje pecherzykowata warstwa pod ptytkowa warstwa powierzch-
niowa.

> Identyfikacja terenowa

WHtasciwosci yermic sktadaja sie z bruku pustynnego i/lub warstwy o gliniastym
uziarnieniu. Warstwa ta pocieta jest poligonalna siecig szczelin z wysychania i czesto
wypetnionych nawianym materiatem. Warstwa powierzchniowa ma stabo lub
Srednio rozwinieta strukture ptytkowa.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
WHtasciwosci yermic czesto wystepuja w asocjacji z innymi poziomami diagno-
stycznymi, charakterystycznymi dla $rodowisk pustynnych (salic, gypsic, duric,
calcic i cambic). Na bardzo zimnych pustyniach, np. na Antarktydzie, wtasciwosci
yermic moga wystepowac w asocjacji z poziomem cryic. W takich warunkach domi-
nuje gruboziarnisty materiat krioklastyczny, a mato jest materiatu drobnego, ktéry
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moze byé wywiewany i osadzany przez wiatr. Wystepujacy tam bruk z lakierem
pustynnym, wielogrance eoliczne, warstewki piasku eolicznego i wytracenia sktad-
nikéw mineralnych moga spoczywat bezposrednio na luznym osadzie pozbawio-
nym pecherzykowatej warstwy.

Zacieki albeluvic

» 0Ogdlna charakterystyka

Termin zacieki albeluvic (tac. albus - biaty i eluere - wymywac; grec. glossa - jezyk)
oznacza wnikanie itu i materiatu zubozonego w zelazo w gtab poziomu argic. Zacieki
albeluvic wystepuja wzdtuz powierzchni agregatéw strukturalnych tworzac ciagte
pionowe jezyki. W przekroju poziomym maja ksztatt wielobokdw.

> Kryteria diagnostyczne
Zacieki albeluvic oznaczaja istnienie w obrebie tej samej warstwy materiatu
o ciemniejszej i jasniejszej barwie spetniajacych wszystkie ponizsze kryteria:

1. materiat o ciemniejszej barwie naleza do poziomu argic; i

2. materiat o jasniejszej barwie sktadaja sie z materiatu albic; i

3. materiat o ciemniejszej barwie ma w poréwnaniu z materiatem o jasniejszej
barwie nastepujaca barwe wg Munsella (w stanie wilgotnym):
a. 0 odcieniu bardziej czerwonym o 22,5 jednostki; lub
b. o jasnosci mniejszej o >1jednostke; lub
C. 0 nasyceniu wiekszym o >1jednostke; i

4. zawartos¢ itu w materiale o ciemniejszej barwie jest wyzsza w poréwnaniu do
materiatu o jasniejszej barwie zgodnie z kryteriami poziomu argic; i

5. partie materiatu o jasniejszej barwie maja wiekszg gtebokosé niz szerokosé
oraz nastepujgce wymiary poziome:
a. 20,5 cm w poziomie argic o uziarnieniu itu zwyktego, itu ciezkiego lub itu

pylastego; lub
b. 21,0 cm w poziomach argic o uziarnieniu pytow, gliny ilastej, gliny pylasto-
-ilastej, gliny zwyktej, gliny ilastej lub itu piaszczystego; lub

c. 21,5 cm w poziomach argic o innym uziarnieniu; i

6. partie materiatu ojasniejszej barwie rozpoczynaja sie na gérnej granicy poziomu
argic i ciggna sie do gtebokosci 210 cm od gérnej granicy poziomu argic; i

7. partie materiatu o jasniejszej barwie zajmuja >10% i <90% objetosci w gérnej
10-centymetrowej strefie poziomu argic (zmierzonej zaréwno w przekrojach
poziomych, jak i pionowych); i

8. nie wystepuja w obrebie warstwy ptuznej.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 99 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Zacieki albeluvic s specyficznym przypadkiem wtasciwosci retic. Dla wtasciwosci
retic czesci o jasniejszej barwie moga by ciefisze i niekoniecznie zachowywat pionowa
ciggtosc. Wtasciwosci retic mogg byc takze obecne w poziomach natric, natomiast
zacieki albeluvic wystepuja tylko w poziomach argic. Poziom argic, w ktéry wnikaja
zacieki albeluvic moze takze spetniac kryteria poziomu fragic. Nad poziomem argic
moze by¢ potozona warstwa z materiatem albic, poziom cambic lub warstwa orna.

3.3. Materiaty diagnostyczne

Materiat albic

» Ogdlna charakterystyka

Materiat albic (tac. albus - biaty) jest materiatem sktadajacym sie z czesci ziemi-
stych o jasnej barwie, z ktérego zostaty przemieszczone materia organiczna i/lub
wolne tlenki zelaza lub, w ktérym tlenki zostaty wysegregowane do tego stopnia,
ze barwa poziomu jest zdeterminowana barwa ziaren piasku i pytu, a nie otoczek
na tych ziarnach. Ma on zasadniczo stabo wyksztatcong strukture lub jest bez-
strukturalny.

> Kryteria diagnostyczne
Materiat albic sktada sie z czesci ziemistych:
1. majacych 290% objetosci barwe wg Munsella w stanie suchym:
a. 0 jasnosci 7 lub 8 i nasyceniu <3; lub
b. o jasnosci 5 lub 6 i nasyceniu <2; i
2. majacych 290% objetosci barwe wg Munsellaw stanie wilgotnym:
3. 0jasnosci 6, 7 lub 8 i nasyceniu <4; lub
b. o jasnosci 5 i nasyceniu <3; lub
C. 0 jasnosci 4 i nasyceniu <2; lub
d. o jasnosci 4 i nasyceniu 3 w sytuacji gdy barwa pochodzi od skaty macie-
rzystej, ktéra ma odcien 5YR lub bardziej czerwony, a nasycenie wynika
z barwy niepokrytych otoczkami ziaren pytu i piasku.

» Identyfikacja terenowa

Identyfikacja materiatu albic w terenie jest oparta na kryterium barwy. Mozna
takze sprawdzi¢ (przy pomocy lupy o powiekszeniu x10), czy brak jest otoczek na
ziarnach piasku i pytu. Materiat albic moze cechowat sie znaczng zmiang nasyce-
nia barwy po uwilgotnieniu. Gleby z materiatem albic o takiej charakterystyce
wystepuja na przyktad w potudniowej Afryce.
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» Dodatkowa charakterystyka

Obecnos¢ otoczek na ziarnach piasku i pytu mozna ustali¢ przy pomocy mikro-
skopu optycznego na podstawie analizy cienkich szliféw. Ziarna niepokryte otocz-
kami maj3 zazwyczaj bardzo waska obwadke na swojej powierzchni. Otoczki moga
sie sktadac z materii organicznej, tlenkéw zelaza lub zawiera¢ obydwa sktadniki
i s ciemne w Swietle przechodzacym. Otoczki zelaziste stajg sie czerwonawe
w Swietle odbitym, natomiast otoczki organiczne pozostaja bragzowawoczarne.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Nad warstwami zawierajagcymi materiat albic znajduja sie zazwyczaj wzboga-
cone w praochnice warstwy powierzchniowe. W wyniku erozji badz sztucznego usu-
niecia warstwy powierzchniowej mogg znajdowac sie one takze na powierzchni.
Materiaty albic mozna traktowac jako ekstremalng posta¢ materiatu glebowego
poddanego procesom eluwiacji i dlatego zazwyczaj s3 zwigzane z poziomem elu-
wialnym. Wystepuja one zwykle w potaczeniu z poziomami iluwialnymi, takimi jak
argic, natric lub spodic, ktore s3 potozone pod warstwg z materiatem albic. W mate-
riale piaszczystym warstwy zawierajace materiat albic moga osiggac znaczna, kil-
kumetrowg migzszos¢, zwtaszcza w wilgotnych rejonach tropikalnych. W takim
przypadku poziomy diagnostyczne genetycznie zwigzane z materiatem albic moga
by¢ trudne do stwierdzenia. Geneza wielu materiatéw albic jest zwigzana z proce-
sami redukcyjnymi. Warstwy zawierajace materiat albic moga wystepowa¢ takze
ponad poziomem plinthic.

Artefakty

> Kryteria diagnostyczne
Artefakty (tac. ars - sztuka i facere - wykonywac) sg substancjami w stanie
statym lub ciektym, ktore:
1. maja jedna lub obydwie z ponizszych cech:
a. 53 stworzone badz przeksztatcone przez cztowieka w wyniku procesow
przemystowych lub dziatalnosci rzemiesiniczej; lub
b. wwyniku dziatalnosci cztowieka dostaja sie na powierzchnie z gtebokosci,
na ktorej nie oddziatuja procesy powierzchniowe i s3 zdeponowane w $ro-
dowisku, w ktérym normalnie nie wystepuja, a ich wtasciwosci réznig sie
od otoczenia, w ktérym sie znalazty; i
2. ich wtasciwosci nie zmienity sie zasadniczo od momentu wyprodukowania,
przeksztatcenia lub wydobycia.

» Dodatkowa charakterystyka

Przyktadami artefaktéw sa cegty, ceramika, szkto, pokruszone lub ociosane
kamienie, deski, odpady przemystowe, odpady bytowe, produkty rafineryjne, odpady
kopalniane i ropa naftowa.
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» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Masywny materiat technogeniczny i geomembrany, nienaruszone lub popekane
spetniaja takze kryteria wyrézniania artefaktéow.

Materiat weglanowy

> Ogdlna charakterystyka
Materiat weglanowy (calcaric, tac. calcarius - wapienny) jest materiatem, ktory
zawiera 22% weglanéw w przeliczeniu na CaC0;. Mogg to by¢ pierwotne weglany.

> Kryteria diagnostyczne
Materiat weglanowy wykazuje silne burzenie w kontakcie z 1M HCl w wiekszosci
frakcji ziemistych, ktore:
1. nie zaburzaja uktadu i struktury gleby; i
2. nie stanowia czesci noduli, konkrecji, sferoidalnych agregatéw lub ,biatogtazek’”,
ktére sa w stanie suchym miekkie i pylaste; i
3.nie stanowig czesci miekkich wysciétek w porach lub na sciankach agregatow
strukturalnych; i
4. nie tworzg trwatych struktur nitkowatych (pseudomyceliow).

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziomy calcic i petrocalcic zawierajg wtorne weglany. Wtasciwosci protocalcic
0znaczaj3 mniejsze nagromadzenie wtérnych weglanéw. Warstwa moze sktada¢
sie z materiatu weglanowego i posiadac¢ dodatkowo wtasciwosci protocalcic.

Materiat koluwialny

> Ogolna charakterystyka

Materiat koluwialny (colluvic, tac. colluvio - mieszanka) jest heterogeniczng
mieszaning materiatu przemieszczonego w dét stoku w wyniku dziatania grawita-
cji. Materiat koluwialny jest przemieszczany na skutek erozji lub spetzywania
gleby, a proces ten moze by¢ przy$pieszony na skutek dziatalnosci cztowieka (np.
odlesianie, orka zgodnie z nachyleniem stokéw, zniszczenie struktury gleby). Mate-
riat ten powstat stosunkowo niedawno (w wiekszosci w holocenie). Zazwyczaj gro-
madzi sie u podnéza stokéw, w obnizeniach terenu lub ponad przeszkodami
(zaréwno naturalnymi, jak i sztucznego pochodzenia, np. zywoptotami) na stokach
o matym nachyleniu.

» Kryteria diagnostyczne
Materiat koluwialny:
1. gromadzi sie na stokach, u podnéza stokéw, na stozkach i w podobnych miej-
scach; i
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2. wykazuje Slady przemieszczania w dét stoku; i

3. nie powstaje na skutek akumulacji, rzecznej, jeziornej ani morskiej; i

4. w przypadku gdy pokrywa glebe mineralng ma mniejsz3 od niej gestos¢ obje-
toSciowa.

» Identyfikacja terenowa

Materiat koluwialny moze cechowac sie r6znym uziarnieniem, od itu do piasku.
Moze zawierac takze pewng ilos¢ czesci szkieletowych. Materiat koluwialny zasad-
niczo jest niedoktadnie wysortowany. Moze cechowac sie warstwowaniem, ale nie
jest to cecha typowa, ze wzgledu na sposdb depozycji (dyfuzyjny lub chaotyczny).
Materiat koluwialny zajmuje obszary od tagodnie do $rednio nachylonych (2-30%)
- podnéza czy wkleste partie stokéw. W wielu materiatach koluwialnych mozna
odnalez¢ wegle drzewne lub niewielkie artefakty, takie jak fragmenty cegiet, cera-
miki czy szkta. W licznych przypadkach na granicy materiatu koluwialnego z mate-
riatem nizej lezacym czesto wystepuje nieciggtosé lithic.

Gérna czest koluwialnego materiatu glebowego ma cechy (uziarnienie, barwe,
pH i zawartos¢ Corg) podobne do warstwy powierzchniowej pobliskich gleb, stano-
wiacej dla niego materiat zrodtowy. W szczegélnych przypadkach profil glebowy
w materiale koluwialnym jest lustrzanym odbiciem zerodowanej gleby z wyzej poto-
zonej czesci stoku z poziomem powierzchniowym pogrzebanym pod materiatem
z warstw podpowierzchniowych. Dobrym wskaznikiem proceséw deluwialnych jest
odmienna barwa powierzchni gleby w miejscach wklestych i wypuktych.

Do proceséw formujacych materiat koluwialny nie zalicza sie gwattownych
ruchéw masowych, takich jak osuwiska, zerwy czy wykroty.

Materiat dolomitowy

> Kryteria diagnostyczne

Materiat dolomitowy (dolomitic, nazwany tak na czes¢ francuskiego geologa,
podréznika i wulkanologa Déodata de Dolomieu) wykazuije silne burzenie w kontakcie
z gorgcym 1M HCl w wiekszosci frakeji ziemistych. Dotyczy to materiatu zawieraja-
cego >2% mineratu majgcego wartos¢ stosunku CaC03/MgC0; < 1,5. Po potraktowa-
niu niepodgrzanym kwasem solnym burzenie jest stabe i nastepuje z opéznieniem.

Materiat fluwialny

> Ogdlna charakterystyka

Materiat fluwialny (fluvic, tac. fluvius - rzeka) to osady rzeczne, morskie i jeziorne,
ktore s3 zasilane Swiezym materiatem w regularnych odstepach czasu lub byty nim
zasilane w niedalekiej przesztosci i warstwowanie jest nadal widoczne.
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> Kryteria diagnostyczne
Materiat fluwialny:
1. ma pochodzenie rzeczne, morskie badz jeziorne; i
2. ma jedna lub obydwie z ponizszych cech:

a. wykazuje wyrazne warstwowanie (wtaczajac warstwowanie zmienione na
skutek krioturbacji) w 225% objetosci gleby do okreslonej gtebokosci (poje-
dyncze warstwy osadu moga by¢ bardzo grube i siegac ponizej gtebokosci
wymaganej), lub

b. warstwowaniu przejawiajace sie obecnoscig warstwy majacej wszystkie
nizej wymienione cechy:

i. zawiera =0,2% glebowego wegla organicznego; i
ii. zawartos¢ glebowego wegla organicznego jest o 225% (relatywnie)
i 020,2% (w wartosciach bezwzglednych) wieksza niz w warstwie wyzej
lezacej; i
iii. nie jest czeScig poziomu spodic lub sombric.

» Identyfikacja terenowa

Warstwowanie moze wyrazac sie na rézne sposoby:

» w postaci réznic w uziarnieniu i/lub zawartosci badz typie czesci szkieleto-
wych lub

* poprzez rézne barwy zwigzane z materiatami wyjsciowymi lub

» wystepowanie na przemian ciemniejszych i jasniejszych warstewek wskazu-
jace na nieregularny spadek zawartosci wegla organicznego wraz ze wzrostem
gtebokosci.

» Dodatkowa charakterystyka
Materiat fluwialny jest zawsze zwigzany z ciekami badz zbiornikami wodnymi,
co odréznia go od materiatu koluwialnego.

Glebowy wegiel organiczny

> Kryteria diagnostyczne
Glebowy wegiel organiczny to wegiel organiczny, ktéry nie spetnia kryteriow
wyrdzniania artefaktow.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
W przypadku gdy glebowy wegiel organiczny spetnia kryteria artefaktéw moz-
liwe jest uzycie kwalifikatoréw Garbic lub Carbonic.
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Materiat gipsowy

> Kryteria diagnostyczne

Materiat gipsowy (gypsiric, gr. gypsos - gips) to mineralny materiat glebowy,
ktory zawiera >5% gipsu (obj.), w tych fragmentach czesci ziemistych, ktére nie
zawierajg wtdrnego gipsu.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Poziomy gypsic i petrogypsic zawieraja pewne ilosci wtérnego gipsu. Warstwa
moze sktadac sie z materiatu gipsowego i zawiera¢ dodatkowo pewng ilos¢ wtor-
nego gipsu.

Materiat hipersiarczkowy

> Ogdlna charakterystyka

Materiat hipersiarczkowy podlega silnemu zakwaszeniu na skutek utleniania
nieorganicznych zwiazkéw siarczkowych. Cechuje sie dodatnia kwasowoscia netto
obliczong wedtug zasad bilansu na kwasowos$¢/zasadowos¢é™. Koncepcja materiatu
hipersiarczkowego jest taka sama jak materiatu siarczkowego zdefiniowanego
w WRB 2006. Jest on takze znany jako , potencjalnie kwasna gleba siarczanowa”.

» Kryteria diagnostyczne

Materiat hipersiarczkowy ma:

1. 20,01% siarki w formie nieorganicznych siarczkéw (w suchej masie); i

2. pH >4, ktdre obniza sie ponizej 4 (H,0, 1: 1 lub w minimalnej ilosci wody
pozwalajacej na pomiar), gdy materiat glebowy w postaci warstwy o migz-
szosci 2-10 mm jest pozostawiony w warunkach tlenowych przy polowej
pojemnosci wodnej az:
a. nastepuje spadek wartosci pH 20,5 jednostki; lub
b. po 28 tygodniach, spadek wartosci pH jest <0,1jednostki przez >14 dni; lub
c. po 28 tygodniach wartos¢ pH zaczyna wzrastac.

» Identyfikacja terenowa

Materiat hipersiarczkowy jest okresowo lub stale nasigkniety wodg lub tworzy
sie przy dominacji warunkéw beztlenowych. Barwa materiatu wg Munsella w stanie
wilgotnym moze by¢ nastepujaca: odcien N, 5Y, 5GY, 5BG, lub 5G; jasnos¢ 2, 3 lub 4;
nasycenie rowne 1. Po wzruszeniu gleby mozna wyczu¢ zapach zgnitych jaj. Zapach
uwydatnia sie po potraktowaniu gleby 1M HCI.

13 Obliczanie bilansu kwasowos¢/zasadowosé dla materiatu siarczkowego: Kwasowosé netto = poten-
cjalna kwasowosc wynikajaca z obecnosci siarczkéw + istniejaca kwasowos¢ - zdolnosé gleby do neutra-
lizacji zakwaszenia / stopien rozdrobnienia.
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Polanie 10 g materiatu 30-procentowa wod3 utleniong wymusza utlenianie i obniza
pH do wartosci <2,5. Jest to test przesiewowy, ostateczna weryfikacja wymaga inkubacji.
Uwaga: H,0, ma silne wtasciwosci utleniajace i siarczki. Materia organiczna
umieszczona w prébéwce bedzie sie silnie pieni¢. Prébéwka moze sie mocno rozgrzac.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Materiat glebowy hipersiarczkowy jest specjalnym typem materiatu siarczko-
wego. Zakwaszenie materiatu hipersiarczkowego prowadzi zazwyczaj do powsta-
nia poziomu thionic.

Materiat hyposiarczkowy

> Ogdlna charakterystyka

Materiat hyposiarczkowy jest typem materiatu siarczkowego, ktéry nie podlega
silnemu zakwaszeniu na skutek utleniania nieorganicznych zwigzkéw siarczko-
wych. Materiat hyposiarczkowy moze stanowic zagrozenie dla Srodowiska, mimo
ze procesy utleniania nieorganicznych zwigzkéw siarkowych nie prowadza do
wytworzenia sie kwasnych gleb siarczanowych. Materiat hyposiarczkowy zazwy-
czaj dzieki zawartosci weglanéw charakteryzuje sie zdolnoscia do neutralizacji, tj.
cechuje sie zerowg badz ujemna kwasowoscig netto obliczong wedtug zasad
bilansu kwasowos¢/zasadowos¢20,

> Kryteria diagnostyczne
Materiat hyposiarczkowy:
1. zawiera >0,01% siarki w formie nieorganicznych siarczkdéw (w suchej masie); i
2. nie sktada sie z materiatu hipersiarczkowego.

> Identyfikacja terenowa

Materiat hyposiarczkowy powstaje w zblizonych warunkach tak jak materiat
hipersiarczkowy i moze by¢ od niego niemozliwy do odréznienia na podstawie cech
morfologicznych, aczkolwiek zazwyczaj nie ma gruboziarnistego uziarnienia. Pola-
nie materiatu woda utleniona (zob. materiat hipersiarczkowy) moze by¢ pomocne
w identyfikacji, ale ostateczna weryfikacja wymaga inkubacji. Do sprawdzenia czy
materiat charakteryzuje sie zdolnoscig do neutralizacji mozna wykorzystac test na
obecnosé weglanéw we frakcjach ziemistych.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Materiat hyposiarczkowy jest specyficzng odmiang materiatu siarczkowego.
Zakwaszenie materiatu hyposiarczkowego nie prowadzi zazwyczaj do powstania
poziomu thionic.

20 QObliczanie bilansu kwasowos$¢/zasadowosc dla materiatu siarczkowego: Kwasowosc netto =
potencjalna kwasowos¢ wynikajaca z obecnosci siarczkéw + istniejaca kwasowosé - zdolnos¢ gleby do
neutralizacji zakwaszenia / stopien rozdrobnienia.
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Materiat limniczny

> Kryteria diagnostyczne
Materiat limniczny (limnic, gr. limnae - basen) odnosi sie do materiatéw zaréwno
organicznych, jak i mineralnych, ktére:
1. s3 osadzone w wodzie przez wytracanie lub na skutek dziatalnosci organi-
zmow wodnych, takich jak okrzemki czy glony; lub
2. wytworzyty sie z podwodnych i ptywajacych roslin przetworzonych nastepnie
przez faune wodna.

» Identyfikacja terenowa

Materiat limniczny wystepuje w postaci osadéw podwodnych (takze powierzch-
niowych, w przypadku osuszenia zbiornikéw wodnych). Wyrdzniane sg cztery typy
materiatéw limnicznych:

1. Osady koprogeniczne Ilub allochtoniczny torf sedymentacyjny: materiat
W przewazajacej czesci organiczny, identyfikowany na podstawie licznych
koprolitéw, o jasnosci barwy wg Munsella (w stanie wilgotnym) <4. Materiat
cechuje sie nieznaczng lub zerowa plastycznoscia oraz brakiem lepkosci.
Kurczy sie po wyschnieciu i trudno go potem nasaczyé wodga. Peka wzdtuz
ptaszczyzn poziomych.

2. Ziemia okrzemkowa: w przewazajacej czesci sktada sie z okrzemek, identyfi-
kowana na podstawie trwatej zmiany barwy materiatu glebowego po wysu-
szeniu (jasnos¢ barwy wg Munsella 3, 4 lub 5 przy wilgotnosci polowej)
w wyniku nieodwracalnego kurczenia sie pancerzykéw okrzemek (mozna
zaobserwowac przy pomocy mikroskopu x400).

3. Kreda jeziorna: materiat silnie weglanowy, identyfikowany na podstawie jas-
nosci barwy wg Munsella o wartosci w stanie wilgotnym =5 i reagujacy z IM HCI.
Barwa zazwyczaj nie zmienia sie po wysuszeniu.

4. Gytia: mate agregaty koprogeniczne lub silnie zhumifikowana materia orga-
niczna i czesci mineralne o przewazajacym uziarnieniu itu lub pytu, o zawartosci
20,5% glebowego wegla organicznego, barwie wg Munsella o odcieniu 5Y, GY lub
G, silnie kurczace sie po odwodnieniu i majace wartos¢ rH co najmniej 13.

Masywny materiat technogeniczny
> Definicja
Masywny materiat technogeniczny (gr. technikos - umiejetnie wykonany lub
skonstruowany):
1. jest skonsolidowanym materiatem wytworzonym na skutek dziatalnosci
przemystowej (szeroko rozumianej); i
2. ma wtasciwosci znacznie rézniace sie od materiatéw naturalnych;
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3. jest ciggty lub powierzchnia przestworéw zajmuje mniej niz 5% jego poziomej
rozciggtosci.

» Dodatkowa charakterystyka
Przyktadami masywnego materiatu technogenicznego s3 asfalt, beton i ciggta
warstwa obrobionych kamieni.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Masywny materiat technogeniczny w stanie nienaruszonym lub spekany spet-
nia réwniez kryteria diagnostyczne artefaktow.

Mineralny materiat glebowy

> Ogolna charakterystyka
W mineralnym materiale glebowym (mineral, celt. mine - minerat), na wtasci-
wosci gleby wptywaja gtéwnie sktadniki mineralne.

> Kryteria diagnostyczne
Mineralny materiat glebowy zawiera <20% (wag.) glebowego wegla organicz-
nego we frakcji ziemistej.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Materiat zawierajacy 220% glebowego wegla organicznego to organiczny mate-
riat glebowy.

Materiat organiczny

» 0gdlna charakterystyka

Materiat organiczny (organic, gr. organon - organ) sktada sie z duzej ilosci resztek
organicznych akumulujacych sie zaréwno w warunkach wilgotnych, jak i suchych,
a domieszka mineralna nie wptywa w sposéb znaczacy na wtasciwosci gleby.

> Kryteria diagnostyczne
Materiat organiczny zawiera 220% (wag.) glebowego wegla organicznego we
frakcjach ziemistych.

» Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi
Poziomy histic i folic sktadaja sie z materiatu organicznego. Materiat zawiera-
jacy <20% glebowego wegla organicznego to materiat mineralny.
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Materiat ornitogeniczny

> Ogdlna charakterystyka

Materiat ornitogeniczny (ornithogenic, gr. ornithos - ptak i genesis - pochodze-
nie) jest materiatem, w ktérym dominuja ptasie ekskrementy. Czesto charaktery-
zuje sie wysokg zawartoscia zwiru przenoszonego przez ptaki.

> Kryteria diagnostyczne
Materiat ornitogeniczny zawiera:
1. pozostatosci ptakéw lub élady ich dziatalnosci (kosci, pidra i przesortowany
zwir o ziarnach zblizonej wielkosci); i
2. 20,25% P,0s5 (w wyciggu 1-procentowego kwasu cytrynowego).

Materiat siarczkowy

> Ogolna charakterystyka

Materiat siarczkowy (sulfidic, tac. sulpur - siarka) jest to osad zawierajacy
dajace sie wykryc¢ siarczki nieorganiczne. Materiat siarczkowy obejmuje rézne typy
materiatéw stale badZ okresowo zalanych woda, wliczajac w to artefakty, takie jak
odpady kopalniane. Materiat siarczkowy czesto ulega silnemu zakwaszeniu po odwod-
nieniu (w takim przypadku staje sie materiatem hipersiarczkowym).

» Kryteria diagnostyczne
Materiat siarczkowy ma:
1. pH (H;0,1:1) 24,0; i
2. 20,01% siarki w formie nieorganicznych siarczkéw (w suchej masie).

» Identyfikacja terenowa

Mokry lub wilgotny osad zawierajacy siarczki czesto cechuje sie ztocistym poty-
skiem wynikajacym z obecnosci pirytu. Barwa materiatu wg Munsella moze by¢
nastepujaca: odcien N, 5Y, 5GY, 5BG, lub 5G; jasnos¢ 2, 3 lub 4; nasycenie zawsze
rowne 1. Barwa jest zazwyczaj nietrwata i materiat czernieje po wystawieniu na
dziatanie promieni stonecznych. llasty materiat siarczkowy jest zazwyczaj prak-
tycznie niedojrzaty?l. Po wzruszeniu gleby mozna wyczué¢ zapach zgnitych jaj.
Zapach uwydatnia sie po potraktowaniu gleby 1M HCI.

> Zwiazki z innymi poziomami, wtasciwosciami i materiatami diagnostycznymi

Na podstawie ilosci utleniajacych sie mineratéw siarczkowych oraz zdolnosci
neutralizacji materiatu wyrdznia sie dwa typy materiatéw siarczkowych: hiper-
siarczkowy i hyposiarczkowy. Jesli jest to mozliwe, to do celéw klasyfikacyjnych
powinien byé stosowany jeden z tych dwéch wyréznionych materiatéw diagno-

21 Niedojrzaty it to it o nie ustabilizowanej strukturze i wtasciwosciach fizykochemicznych (przyp. ttum.)
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stycznych. Zakwaszenie materiatu hipersiarczkowgo prowadzi zazwyczaj do
powstania poziomu thionic.

Materiat piroklastyczny

> Ogoélna charakterystyka

Materiat piroklastyczny (tephric22, gr. tephra - popiét) obejmuje nieskonsolido-
wany, niezwietrzaty lub nieznacznie zwietrzaty materiat piroklastyczny (popi6t, zuzel
wulkaniczny, lapille, pumeks i porowate pumeksopodobne produkty piroklastyczne,
bomby wulkaniczne) oraz osady piroklastyczne wymieszane z materiatem innego
pochodzenia, np. z lessem, nawianym piaskiem i aluwiami.

> Kryteria diagnostyczne

Materiat piroklastyczny:

1. zawiera 230% (w przeliczeniu na liczbe ziaren) szkliwa wulkanicznego, szkli-
stych agregatow i innych pokrytych szkliwem mineratéw pierwotnych we
frakeji 0,02-0,2 mm; i

2. nie ma wtasciwosci andic ani vitric.

» Zwiazki z innymi wtasciwosciami diagnostycznymi
Postepujace wietrzenie materiatu piroklastycznego prowadzi do wyksztatcenia
wtasciwosci vitric i takiego materiatu nie uznaje sie juz za materiat piroklastyczny.

22 Qpis i kryteria diagnostyczne zaczerpnieto od Hewitta (1992).
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb
z listami kwalifikatorow gtéwnych
i uzupetniajacych

Przed uzyciem klucza nalezy zapoznac sie z rozdziatem 2 ,,Zasady klasyfikacji gleb”.

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Gleby, ktére maja materiat Muusic/Rockic/Mawic Alcalic
organiczny: Cryic Dolomitic/Calcaric
1. tworzacy warstwe powierzch- Thionic Eluvic
niowa o migzszosci 210 cm, ktéra Foli Geli
lezy bezposrednio na lodzie, lub . olic . elic .
na litej skale, lub na masywnym Floatic/Subaquatic/ Hyperorganic
materiale technogenicznym, lub Tidalic Isolatic
na odtamkach skalnych, prze- Fibric/Hemic/Sapric Lignic
strzenie miedzy ktorymi Lenti o
; i eptic Limnic
wypetnione s3 materiatem . .
organicznym, albo Murshic/Drainic Magnesic
2. zaczynajacy sie nie gtebiej niz Ombric/Rheic Mineralic
40 cm od powierzchni gleby Hyperskeletic/Skeletic Novic
i w obrebie 100 cm od Andic s
powierzchni gleby majacy taczna s Ornithic
grubosé: V't”lc Petrogleyic
a. 260 cm, gdy 275% (objetos- Calcic Placic
ciowo) materiatu sktada sie Dystric/Eutric Relocatic
z wiékien mchoéw; )
lub Salic
b. > 40 cm w innych materiatach. Sodic
Sulfidic
Technic
HISTOSOLS \
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015

m I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych

Kwalifikatory

Kwalifikatory

Grup Gleb

Inne gleby, ktére maja:

1. poziom hortic, irragric, plaggic
lub terric o migzszosci 250 cm;
albo

2. poziom anthraquic i lezacy pod
nim poziom hydragric o suma-
rycznej migzszosci 250 cm;
albo

3. poziom pretic o t3cznej migzszo-
$ci podpozioméw =50 cm
w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej.

ANTHROSOLS

giéwne

Hydragric/lrragric/
Hortic/Pretic/Plaggic/
Terric

uzupetniajace
Acric/Lixic/Alic/Luvic
Alcalic/Dystric/Eutric
Andic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Calcic
Dolomitic/Calcaric
Escalic
Ferralic/Sideralic
Fluvic
Gleyic
Endoleptic
Novic
Oxyaquic
Salic
Skeletic
Sodic
Spodic
Stagnic
Technic
Toxic
Vertic
Vitric

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

I112

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb giéwne uzupetniajace

A

Inne gleby, ktére:

1. wykazuja wszystkie ponizsze
cechy:
a.

majg >20% (objetosciowo,
srednia wazona) artefaktow
w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby lub do litej
skaty, masywnego materiatu
technogenicznego albo
warstwy scementowanej lub
stwardniatej; oraz

. nie majg warstwy z artefak-

tami, ktéra zaczyna sie

w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby i jednoczes-
nie spetnia kryteria dla
poziomu argic, chernic, duric,
ferralic, ferric, fragic, hydragric,
natric, nitic, petrocalcic,
petroduric, petro-

gypsic, petroplinthic, piso-
plinthic, plinthic, spodic lub
vertic, chyba ze jest to gleba
pogrzebana; oraz

. nie maja litej skaty albo

warstwy scementowanej lub
stwardniatej w obrebie 10 cm
od powierzchni gleby; albo

2. maja ciagta, nieprzepuszczalna
lub bardzo stabo przepuszczalna
sztuczng geomembrane
o dowolnej migzszosci zaczyna-
jaca sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby; albo

3. maja masywny materiat
technogeniczny zaczynajacy sie
nie gtebiej niz 5 cm od
powierzchni gleby.

TECHNOSOLS?

Ekranic
Linic
Urbic

Spolic

Garbic

Cryic
Isolatic

Leptic

Subaquatic/Tidalic
Reductic
Hyperskeletic

Alcalic/Dystric/Eutric
Andic
Anthraquic/Irragric/Hortic/
Pretic/Plaggic/Terric
Archaic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Aridic
Calcic
Cambic
Carbonic
Densic
Dolomitic/Calcaric
Drainic
Fluvic
Folic/Histic
Gleyic
Gypsic
Cypsiric
Humic
Hyperartefactic
Immissic
Laxic
Lignic
Mollic/Umbric/Ochric
Novic
Oxyaquic
Relocatic
Raptic
Salic
Sideralic
Skeletic
Sodic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Tephric
Thionic
Toxic
Transportic
Vitric

a

W tej jednostce czesto wystepuja gleby pogrzebane, ktére moga by¢ wykazane z tacznikiem ,na”. Pogrzebane
poziomy diagnostyczne mozna oznaczy¢ za pomoca przedrostka Thapto- dodanego przed nazwa wtasciwego kwalifi-
katora. Na potrzeby klasyfikacji gleb z geomembrana lub masywnym materiatem technogenicznym dodano przedro-
stek Supra- w celu opisu materiatu glebowego zalegajacego nad geomembrang lub masywnym materiatem technoge-
nicznym. Przedrostek ten moze by¢ dodawany do dowolnego wyréznika i wéwczas mozna odstapic od szczegdtowych
wymagan co do migzszosci i gtebokosci wystepowania ustalonych dla danego kwalifikatora.
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych

Grup Gleb

Kwalifikatory
gtowne

Kwalifikatory
uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja:

1. poziom cryic zaczynajacy sie
w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby;
albo

2. poziom cryic zaczynajacy sie
w obrebie 200 cm od powierzchni
gleby oraz przejawy krioturbacji
(nabrzmienia mrozowe, segrega-
cja réznoziarnistego materiatu
glebowego, szczeliny,
powierzchniowe struktury
segregacyjne itp.) w obrebie
100 cm od powierzchni gleby.

CRYOSOLS

Glacic
Turbic

Subaquatic/Tidalic/
Reductaquic/Oxyaquic

Leptic
Protic
Folic/Histic
Mollic/Umbric
Natric
Salic
Spodic
Alic/Luvic
Calcic
Cambic
Hyperskeletic/Skeletic
Haplic

Abruptic
Albic
Alcalic/Dystric/Eutric
Andic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Dolomitic/Calcaric
Drainic
Fluvic
Gypsiric
Humic
Limnic
Magnesic
Nechic
Novic
Ochric
Ornithic
Sodic
Sulfidic
Technic
Tephric
Thixotropic
Toxic
Transportic
Vitric
Yermic/Aridic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

I 14

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140
FAO 2014



Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére: Nudilithic/Lithic Andic
1. maja jedna z nastepujacych cech: Technoleptic Arenic/Clayic/Loamic/
a. lita skata lub masywny materiat Hyperskeletic/Skeletic Siltic
technogeniczny zaczyna sie T Aric
w obrebie 25 cm od powierzchni | >uDbaguatic/Tidalic .
gleby; Folic/Histic Protoca!uc
albo Rendzic/Mollic/ Colluvic
b. zawierajg <20% (obj.) frakcji Umbric Drainic
ziemistych, Srednio do Cambic/Brunic Fluvic
gtebokosci 75 cm od . i
powierzchni gleby lub do litej Gypsiric Gelic
skaty albo masywnego Dolomitic/Calcaric Gleyic
materiatu technogenicznego, Dystric/Eutric Humic
jesli wystepuja ptycej; Isolatic
oraz o
2. nie maja poziomu calcic, chernic, Laplac.llc
duric, gypsic, petrocalcic, petrodu- Nechic
ric, petrogypsic, petroplinthic lub Novic
spodic. Ochric
Ornithic
LEPTOSOLS Oxyaquic
Placic
Protic
Raptic
Salic
Sadic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic
Vitric
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb

Kwalifikatory
gtéwne

Kwalifikatory
uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja poziom natric
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby.

SOLONETZ

Abruptic
Gleyic
Stagnic
Mollic
Salic
Gypsic
Petrocalcic/Calcic
Fractic
Vertic
Chromic
Nudinatric
Haplic

Albic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Neocambic
Colluvic
Columnic
Cutanic
Differentic
Duric
Ferric
Fluvic
Fractic
Humic
Magnesic
Hypernatric
Novic
Ochric
Oxyaquic
Retic
Raptic
Skeletic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

I116
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Grup Gleb I(wallfll(atory I(wallﬁk.at.ory
gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja:

gleby; oraz

do poziomu vertic; oraz

ktére zaczynaja sie:

ornego; albo

1. poziom vertic zaczynajacy sie
w obrebie 100 cm od powierzchni

2. 230% frakcji ilastej we wszystkich
warstwach od powierzchni gleby

3. szczeliny z kurczenia i pecznienia,

a. na powierzchni gleby; albo
b. przy dolnej granicy poziomu

c. w obrebie 5 cm od powierzchni

gleby, jesli na powierzchni
wystepuje warstwa majaca
trwata strukture gruzetkowa

o wielkosci agregatéw <10 mm
(powierzchnia ,,samo-mulczu-

jacasie”); albo

d. w obrebie 3 cm od powierzchni

gleby, jesli na powierzchni

wystepuje zaskorupienie; oraz

e. ciggna sie do poziomu vertic.

VERTISOLS

Salic
Sodic
Leptic
Petroduric/Duric
Gypsic
Petrocalcic/Calcic
Hydragric/Anthraquic
Irragric
Pellic
Chromic
Haplic

Albic
Aric
Chernic/Mollic
Dolomitic/Calcaric
Drainic
Hypereutric
Ferric
Fractic
Gilgaic
Gleyic
Grumic/Mazic
Gypsiric
Humic
Magnesic
Mesotrophic
Novic
Raptic
Skeletic
Stagnic
Sulfidic
Technic
Thionic
Toxic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 111 | Podzols
Cryosols 112 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 114 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

117 | Chernozems
118 | Kastanozems
119 | Phaeozems
120 | Umbrisols
121 | Durisols
122 | Gypsisols
123 | Calcisols
124 | Retisols

125
126
127
128
129
130
131
132

Acrisols
Lixisols
Alisols
Luvisols
Cambisols
Arenosols
Fluvisols
Regosols

133
134
135
136
137
138
139
140

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace
Inne gleby, ktére: Petrosalic Aceric
1. maj3 poziom salic zaczynaj3cy sie Gleyic Alcalic
w obrebie 50 cm od powierzchni Stagnic Arenic/Clayic/Loamic/
gleby; oraz Mollic Siltic
2. nie maja;l pozion'!u thionic ' Sodic Carbonatic/Chloridic/
zaczynajacego sie w obrebie 50 Sulfatic
cm od powierzchni gleby; oraz Gypsic Colluvic
3. nie s3 stale zanurzone pod woda Petrocalcic/Calcic Densic
e oo odam bRl Pl
przyphywu. apiic Drainic
Duric
Evapocrustic/Puffic
SOLONCHAKS Folic/Histic
Fractic
Gelic
Gypsiric
Humic
Novic
Ochric
Oxyaquic
Raptic
Hypersalic
Skeletic
Sulfidic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 10 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére spetniajg jedno
z nastepujacych kryteriéw:
1. maja warstwe o migzszosci
>25 cm zaczynajaca sie w obrebie
40 cm od powierzchni gleby
mineralnej, w ktérej:
a. wtasciwosci glejowe wystepuja
w catej migzszosci; oraz
b. warunki redukcyjne panuja
przynajmniej w czesci kazdego
podpoziomu; albo
2. maj3 obydwie z wymienionych
cech:
a. poziom mollic lub umbric
0 migzszosci > 40 cm, w ktérym
warunki redukcyjne panuja
przynajmniej w czesci kazdego
podpoziomu od gtebokosci
40 cm az do dolnej granicy
poziom mollic lub umbric; oraz
b. bezposrednio pod poziomem
mollic/umbric wystepuje
warstwa o migzszosci 210 cm,
majaca dolna granice na
gtebokosci 265 cm od
powierzchni gleby mineralnej,
i w ktorej:

i. wasciwosci glejowe
wystepuja w catej jej
migzszosci; oraz

ii. warunki redukcyjne panuja
przynajmniej w czesci
kazdego podpoziomu.

GLEYSOLS

Thionic
Reductic
Subaquatic/Tidalic
Hydragric/Anthraquic
Folic/Histic
Chernic/Mollic/Umbric
Pisoplinthic/Plinthic
Stagnic
Ferralic/Sideralic
Oxygleyic/Reducti-
gleyic
Gypsic
Calcic
Spodic
Fluvic
Dolomitic/Calcaric
Dystric/Eutric

Abruptic
Acric/Lixic/Alic/Luvic
Alcalic
Andic
Arenic/Clayic/Loamic/
Siltic
Aric
Colluvic
Drainic
Fractic
Gelic
Humic
Inclinic
Limnic
Nechic
Novic
Petrogleyic
Relocatic
Raptic
Salic
Skeletic
Sodic
Sulfidic
Takyric/Aridic
Technic
Tephric
Toxic
Turbic
Uterquic
Vertic
Vitric

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére:

1. maja jedna lub wiecej warstw

z wtasciwosciami andic lub vitric

0 t3cznej migzszosci:

a. 230 cm, w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby i zaczynajace
sie w obrebie 25 cm od
powierzchni gleby; albo

b. 260% tacznej migzszosci gleby,
jesli lita skata, masywny
materiat technogeniczny albo
warstwa scementowana lub
stwardniata zaczyna sie na
gtebokosci 25-50 cm od
powierzchni gleby; oraz

2. nie maja poziomu argic, ferralic,
petroplinthic, pisoplinthic, plinthic
lub spodic, chyba ze jest pogrze-
bany gtebiej niz 50 cm pod
powierzchnia gleby mineralnej.

ANDOSOLS"

Aluandic/Silandic
Vitric
Leptic
Hydragric/Anthraquic
Gleyic
Hydric
Folic/Histic
Chernic/Mollic/Umbric
Petroduric/Duric
Gypsic
Calcic
Tephric
Skeletic
Eutrosilic
Dystric/Eutric

Acroxic
Protoandic

Arenic/Clayic/Loamic/Siltic

Aric
Colluvic
Dolomitic/Calcaric
Drainic
Fluvic
Fragic
Fulvic/Melanic
Gelic
Hyperhumic
Nechic
Novic
Oxyaquic
Placic
Reductic
Sideralic
Sodic
Protospodic
Technic
Thixotropic
Toxic
Transportic
Turbic

bW tej RSG czesto wystepuja gleby pogrzebane, ktére moga by¢ wykazane z tacznikiem ,,na”. Pogrzebane
poziomy diagnostyczne mozna oznaczy¢ za pomocg przedrostka Thapto- dodanego przed nazwa wtasciwego

kwalifikatora.
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtéwne uzupetniajace
Inne gleby, ktére maja poziom Ortsteinic Abruptic
spodic zaczynajacy sie w obrebie Carbic/Rustic Arenic/Loamic/Siltic
200 cm od mineralnej powierzchni . ) .
Albic/Entic Aric
gleby.
Leptic Neocambic
Hortic/Plaggic/Pretic/ Densic
PODZOLS Terric Drainic
Folic/Histic Endoeutric
Gleyic Fragic
Stagnic Gelic
Umbric Lamellic
Glossic/Retic Novic
Alic Ornithic
Hyperskeletic/Skeletic Oxyaquic
Andic Placic
Vitric Raptic
Hyperspodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 15 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja: Petric Abruptic
1. poziom plinthic, petroplinthic lub Pisoplinthic Acric/Lixic
P"SDbF'”th"f Zaczvf;aiacv sig ) Gibbsic Dystric/Eutric
w obrebie 50 cm od powierzchni . . . et
gleby: albo S.tagn.lc . Arenlc/CIaw;/lLoam|c/S|It|c
2. poziom plinthic zaczynajacy sie FOll'c/H'St'cl nc.
w obrebie 100 cm od powierzchni Mollic/Umbric Colluvic
gleby; i bezposrednio nad nim lub Albic Drainic
pod jego gdérna granica warstwe Geric Duric
0 migzszosci 210 cm, w ktérej: ) .
PP . Haplic Fractic
a. wtasciwosci stagnoglejowe P )
(jako suma obszaréw pokrytych Humic
przez barwy reduktomorficzne Magnesic
i oksymorficzne) zajmujg 225% Novic
powierzchni warstwy; oraz Ochric
b. przez pewien okres w roku )
panuja warunki redukcyjne Oxyaquic
W przewazajacej objetosci gleby Posic
pokrytej przez barwy redukto- Raptic
morficzne. .
Technic
Toxic
PLINTHOSOLS Transportic
Vetic
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych

Grup Gleb

Inne gleby, ktére:

1. maj3 poziom nitic zaczynajacy sie
w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby; oraz

2. nie maja poziomu petroplinthic,
pisoplinthic, plinthic lub vertic
zaczynajacego sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby; oraz

3. nie maja warstw z warunkami
redukcyjnymi w obrebie poziomu
nitic lub ponad nim.

NITISOLS

Kwalifikatory
gtowne
Ferralic/Sideralic
Ferritic
Rhodic

Hydragric/Anthraquic/
Pretic

Mollic/Umbric
Acric/Lixic/Alic/Luvic
Geric
Dystric/Eutric

Kwalifikatory
uzupetniajace
Andic
Aric
Colluvic
Densic
Ferric
Endogleyic
Humic
Magnesic
Novic
Oxyaquic
Posic
Sodic
Endostagnic
Technic
Toxic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 111 | Podzols
Cryosols 112 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 114 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

17
18
119
120
121
122
123
124

Chernozems
Kastanozems
Phaeozems
Umbrisols
Durisols
Gypsisols
Calcisols
Retisols

125
126
127
128
129
130
131
132

Acrisols
Lixisols
Alisols
Luvisols
Cambisols
Arenosols
Fluvisols
Regosols

133
134
135
136
137
138
139
140

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére:

1. maja poziom ferralic zaczynajacy
sie w obrebie 150 cm od
powierzchni gleby; oraz

2. nie maja poziomu argic rozpoczy-
najacego sie na gornej granicy
poziomu ferralic lub ponad nim
chyba, ze poziom argic spetnia
w swej gornej czesci (do gteboko-
sci 30 cm ponizej gérnej granicy
poziomu) jeden lub wiecej
nastepujacych warunkéw:

a. zawiera <10% itu dysperguja-
cego w wodzie; albo

b. ma witasciwosci geric; albo

c. zawiera 21,4% glebowego wegla
organicznego.

FERRALSOLS

Ferritic
Gibbsic
Petroplinthic/
Pisoplinthic/Plinthic
Rhodic/Xanthic
Pretic
Folic
Mollic/Umbric
Acric/Lixic
Fractic
Skeletic
Geric
Haplic

Arenic/Clayic/Loamic/Siltic

Andic
Dystric/Eutric

Aric
Colluvic
Densic
Ferric
Fluvic
Gleyic
Humic
Novic
Ochric
Oxyaquic
Posic
Raptic
Sombric
Stagnic
Technic
Toxic
Transportic
Vetic

I124
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja ostrg réznice
w uziarnieniu w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby mineralnej; oraz
bezposrednio powyzej lub ponizej
maj3 warstwe o grubosci > 5 cm,
w ktorej:
1. wtasciwosci stagnoglejowe
(jako suma obszaréw pokrytych
przez barwy reduktomorficzne
i oksymorficzne) zajmuja 250%
powierzchni warstwy; oraz
2. przez pewien okres w roku panuja
warunki redukcyjne w przewazaj3-
cej objetosci warstwy cechujacej
sie barwami reduktomorficznymi

PLANOSOLS

Reductic
Thionic
Fragic
Leptic
Hydragric/Anthraquic
Folic/Histic
Chernic/Mollic/Umbric
Gleyic
Albic
Fluvic
Columnic
Vertic
Glossic/Retic
Acric/Lixic/Alic/Luvic
Petroduric/Duric
Calcic
Dolomitic/Calcaric
Dystric/Eutric

Alcalic

Arenic/Clayic/Loamic/Siltic

Aric
Capillaric
Protocalcic
Chromic
Colluvic
Densic
Drainic
Ferralic/Sideralic
Ferric
Gelic
Gelistagnic
Geric
Humic
Inclinic
Magnesic
Nechic
Novic
Ochric
Plinthic
Raptic
Skeletic
Sodic
Sulfidic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 111 | Podzols
Cryosols 112 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 114 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

17
18
119
120
121
122
123
124

Chernozems
Kastanozems
Phaeozems
Umbrisols
Durisols
Gypsisols
Calcisols
Retisols

125
126
127
128
129
130
131
132

Acrisols
Lixisols
Alisols
Luvisols
Cambisols
Arenosols
Fluvisols
Regosols

133
134
135
136
137
138
139
140

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby majace warstwe
zaczynajacy sie na gtebokosci
<25 cm od powierzchni gleby
mineralnej, ktéra ma migzszosc
minimumi 50 cm lub minimum
25 cm, jesli wystepuje bezposrednio
ponad litg skatg albo masywnym
materiatem technogenicznym,
i ktora:
1. wtasciwosci stagnoglejowe
(jako suma obszaréw pokrytych
przez barwy reduktomorficzne
i oksymorficzne) zajmuja 250%
powierzchni warstwy; oraz
2. przez pewien okres w roku panuja
warunki redukcyjne w przewazaj3-
cej objetosci warstwy cechujacej
sie barwami reduktomorficznymi.

STAGNOSOLS

Reductic
Thionic
Fragic
Leptic
Hydragric/Anthraquic
Folic/Histic
Mollic/Umbric
Gleyic
Albic
Fluvic
Vertic
Glossic/Retic
Acric/Lixic/Alic/Luvic
Calcic
Dolomitic/Calcaric
Dystric/Eutric

Alcalic
Arenic/Clayic/Loamic/
Siltic
Aric
Protocalcic
Capillaric
Colluvic
Drainic
Ferralic/Sideralic
Ferric
Gelic
Gelistagnic
Geric
Humic
Inclinic
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Ochric
Ornithic
Placic
Plinthic
Raptic
Rhodic/Chromic
Skeletic
Sodic
Protospodic
Sulfidic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

126

FAOQ 2014




Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja: Petroduric/Duric Andic
1. poziom chernic; oraz Petrogypsic/Gypsic | Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
2. poziom calcic lub warstwe Petrocalcic/Calcic Avric
z wtasciwosciami protocalcic Leptic Cambic
zaczynajace sie do 50 cm ponizej . .
dolnej granicy poziomu mollict, HOI’tlIC C0||LIVlIC
i jesli jest obecny, powyzej Gleyic Densic
warstwy scementowanej lub Fluvic Hyperhumic
stwardniatej; oraz Vertic Novic
3. wysycenie kationami zasadowymi G ; 0 ;
(w 1M octanie amonu, pH 7) 250% reyze.mlc xyaq!_uc
w catej warstwie od powierzchni Luvic Pachic
gleby do poziomu calcic lub do Fractic Raptic
warstwy z wtasciwosciami Skeletic Endosalic
protocalcic. Vermic Sodic
Haplic Stagnic
CHERNOZEMS Technic
Tephric
Tonguic
Transportic
Turbic
Vitric

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 11 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 15 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140

¢ Kazdy poziom chernic spetnia jednoczesnie kryteria poziomu mollic. Poziom mollic moze rozcia-
gac sie ponizej dolnej granicy poziomu chernic.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 127



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja: Someric Andic
1. poziom mollic; oraz Petroduric/Duric Anthric
2. poziom calcic lub warstwe Petrogypsic/Gypsic | Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
z wtasciwosciami protocalcic Petrocalcic/Calcic Aric
zaczynajace sie do 50 cm ponizej . .
dolnej granicy poziomu mollic, L?pt'c ) Camb'F
i jesli jest obecny, powyzej Hortic/Terric Chromic
warstwy scementowanej lub Gleyic Colluvic
stwardniatej; oraz Fluvic Densic
3. wysycenie kationami zasadowymi Verti ;
t H h
(w 1M octanie amonu, pH 7) 250% ertic ) vper !’Imlc
w catej warstwie od powierzchni Greyzemic Novic
gleby do poziomu calcic lub do Luvic Oxyaquic
warstwy z wtasciwosciami Fractic Pachic
protocalcic. Skeletic Raptic
Vermic Endosalic
KASTANOZEMS Haplic Sodic
Stagnic
Technic
Tephric
Tonguic
Transportic
Turbic
Vitric
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja:
1. poziom mollic; oraz

2. wysycenie kationami zasadowymi
(w 1M octanie amonu, pH 7) 250%
w catej warstwie od powierzchni
gleby do gtebokosci 100 cm lub do
litej skaty lub masywnego
materiatu technogenicznego, albo
warstwy scementowanej lub
stwardniatej, jesli wystepuje
ptycej.

PHAEOZEMS

Rendzic
Chernic/Someric
Petroduric/Duric

Petrogypsic
Petrocalcic/Endocalcic
Leptic
Irragric/Hortic/Pretic/
Terric
Folic
Gleyic
Stagnic
Fluvic
Vertic
Greyzemic
Glossic/Retic
Luvic
Fractic

Cambic

Skeletic

Vermic

Gypsiric

Dolomitic/Calcaric
Haplic

Abruptic
Albic
Andic

Anthric
Arenic/Clayic/Loamic/
Siltic
Aric

Colluvic

Columnic
Densic

Ferralic/Sideralic
Hyperhumic
Isolatic
Nechic
Novic

Oxyaquic
Pachic
Raptic

Rhodic/Chromic

Endosalic
Sodic

Technic

Tephric

Tonguic

Transportic
Turbic
Vitric

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 11 | Podzols
Cryosols 112 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 14 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

117 | Chernozems
118 | Kastanozems
119 | Phaeozems
120 | Umbrisols

121 | Durisols

122 | Gypsisols

123 | Calcisols

124 | Retisols

125 | Acrisols 133
126 | Lixisols 134
127 | Alisols 135
128 | Luvisols 136
129 | Cambisols 137
130 | Arenosols 138
131 | Fluvisols 139
132 | Regosols 140
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtéwne uzupetniajace
Inne gleby, ktére maja poziom Chernic Abruptic
umbric lub mollic lub hortic. Someric Albic
Fragic Andic
UMBRISOLS Lepti Anthric
Hortic/Pretic/Plaggic/ | Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Terric Aric
Mollic Colluvic
FOlIC/HlSth Densic
Gleyic Drainic
Stagnic Hyperdystric/Endoeutric
Fluvic Ferralic/Sideralic
Greyzemic Gelic
Glossic/Retic Hyperhumic
Acric/Lixic/Alic/Luvic Isolatic
Cambic/Brunic Lamellic
Skeletic Laxic
Endodolomitic/ Nechic
Endocalcaric .
Haolic Novic
p Ornithic
Oxyaquic
Pachic
Placic
Raptic
Relocatic

Rhodic/Chromic
Protospodic
Sulfidic
Technic
Thionic
Tonguic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric

FAOQ 2014
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory
Grup Gleb giéwne
Inne gleby, ktére maja poziom Petric

petroduric lub duric zaczynajacy sie Petrogypsic/Gypsic

w obrebie 100 cm od powierzchni Petrocalcic/Calcic

gleby.
Leptic
Acric/Lixic/Alic/Luvic
DURISOLS Hyperskeletic/Skeletic
Dystric/Eutric

Kwalifikatory
uzupetniajace
Albic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Aric
Chromic
Fractic
Gleyic
Novic
Ochric
Raptic
Endosalic
Sadic
Stagnic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Vertic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems
Technosols 11 | Podzols 119 | Phaeozems
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols

125 | Acrisols 133
126 | Lixisols 134
127 | Alisols 135
128 | Luvisols 136
129 | Cambisols 137
130 | Arenosols 138
131 | Fluvisols 139
132 | Regosols 140

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych

Kwalifikatory

Kwalifikatory

Grup Gleb giéwne uzupetniajace
Inne gleby, ktére maja: Petric Albic
1. poziom petrogypsic zaczynajacy Petrocalcic/Calcic Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
sie w obrebie 100 cm od Leptic Aric
5 pc;w;er.zchnl gI.EbY; albo H Lixic/Luvic Arzic
. obydwie wymienione cechy: . . .
a. maja poziom gypsic zaczyna- Hyperskelet|?/5kelet|c FIuwF
jacy sie w obrebie 100 cm Haplic Fractic
od powierzchni gleby; oraz Gleyic
b. nie maja poziomu argic H ic/H ;
ponad poziomem gypsic, chyba ypergypsm/' ypogypsic
ze poziom argic jest przesycony Novic
wtérnym gipsem lub Ochric
weglanami. Raptic
Endosalic
GYPSISOLS Sodic
Stagnic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic
FAQ 2014
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace
Inne gleby, ktére maja: Petric Albic
1. poziom petrocalcic zaczynajacy sie Leptic Arenic/Clayic/Loamic/
vx:ot?reb’iz 100 cm od powierzchni Gypsic Siltic
gle y"':' ° . Lixic/Luvic Aric
2. obydwie wymienione cechy: Cambic Hypercalcic/Hypocalcic
a. maja poziom calcic zaczynajacy .
siewobrebie 100 cm od Hyperskeletic/SkeIetic Densic
powierzchni gleby; oraz Haplic Fluvic
b. nie maja poziomu argic ponad Fractic
poziomem t:'allcn:, chyba ze Gleyic
poziom argic jest w catej .
migzszosci przesycony Novic
wtérnymi weglanami. Ochric
Rhodic/Chromic
Rapti
CALCISOLS apte
Endosalic
Sodic
Stagnic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Vertic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 118 | Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 11 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 14 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 132 | Regosols 140
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych

Kwalifikatory

Kwalifikatory

Grup Gleb gtéwne uzupetniajace
Inne gleby, ktére majg poziom argic Fragic Abruptic
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od Glossic Arenic/Clayic/Loamic/
powierzchni gleby, w ktdrego stropie . Siltic
) P Leptic
wystepuja whasciwosci retic. .
Plaggic/Pretic/Terric Aric
Folic/Histic Colluvic
RETISOLS Gleyic Cutanic
Stagnic Densic
Sideralic Differentic
Nudiargic Drainic
Neocambic Gelic
Albic Humic/Ochric
Skeletic Nechic
Endodolomitic/ Novic
Endocalcaric Oxyaquic
Dystric/Eutric Profondic
Raptic
Protospodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
FAO 2014
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja:
1. poziom argic zaczynajacy sie

w obrebie 100 cm od powierzchni

gleby; oraz

2. pojemnos¢ wymiany kationow

(w1M octanie1 amonu, pH7)

<24 cmolc kg " itu przynajmniej

w czesci poziomu argic do

gtebokosci 50 cm ponizej jego

gornej granicy; oraz
3. efektywne wysycenie kationami
zasadowymi [wymienne

(Ca+Mg+K+Na) / wymienne

(Ca+Mg+K+Na+Al); kationy

zasadowe w 1M octanie amonu

o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, nie-

zbuforowanym] <50%:

3. w > potowie warstwy potozonej
50-100 cm od powierzchni
gleby mineralnej; albo

b. co najmniej w dolnej potowie
gleby mineralnej ponad litg
skatg, masywnym materiatem
technogenicznym albo warstwa
scementowana lub stwardniata,
jesli zaczyna sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby
mineralnej.

ACRISOLS

Abruptic
Fragic
Leptic

Petroplinthic/

Pisoplinthic/Plinthic
Hydragric/Anthraquic/

Pretic/Terric
Gleyic
Stagnic
Ferralic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric

Rhodic/Chromic/

Xanthic
Fractic
Skeletic
Haplic

Arenic/Clayic/Loamic/Siltic

Andic

Aric
Neocambic
Colluvic
Cutanic
Densic
Differentic
Hyperdystric
Epieutric
Gibbsic
Humic/Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Raptic
Sombric
Technic
Toxic
Transportic
Vetic
Vitric

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 111 | Podzols
Cryosols 112 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 14 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

7
18
19
120
121
122
123
124

Chernozems
Kastanozems
Phaeozems
Umbrisols
Durisols
Cypsisols
Calcisols
Retisols

125
126
127
128
129
130
131
132

Acrisols
Lixisols
Alisols
Luvisols
Cambisols
Arenosols
Fluvisols
Regosols

133
134
135
136
137
138
139
140
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace
Inne gleby, ktére maja: Abruptic Andic
1. poziom argic zaczynajcy sie Fragic Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
w obrebie 100 cm od powierzchni Leptic Aric
, gleby;oraz cationt Petroplinthic/ Aridic
. pojemnosc wymiany kationow Pisoplinthic/Plinthic .
(w1M octanigamonu, pH7) Hvd P ic/Anth . Neocamlblc
<24 cmol kg " itu przynajmniej v rapgn;/ /r_;_ rlaqun:/ Colluvic
w czesci poziomu argic do retic .errlc Cutanic
gtebokosci 50 cm ponizej jego Gleyic Densic
gormej granicy. Stagnic Differentic
Ferale Epidystri
udiargic .
LIXISOLS s Hypereutric
Lamellic -
Albi Gibbsic
|Ic Humic/Ochric
Ferric .
) ) Magnesic
Rhodic/Chromic .
wanti Nechic
antic Nitic
Gypsic Novic
Calcic .
Fractic Oxyaquic
Slralc ) Profondic
© EjEIC Raptic
Haplic Sodic
Technic
Toxic
Transportic
Vetic
Vitric
FAQ 2014
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja:

1. poziom argic zaczynajcy sie
w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby; oraz

2. efektywne wysycenie kationami
zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne
(Ca+Mg+K+Na+Al); kationy
zasadowe w 1M octanie amonu
o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, nie-
zbuforowanym] <50%:

a.w 2 potowie warstwy potozonej
50-100 cm od powierzchni
gleby mineralnej; albo

b. co najmniej w dolnej potowie
gleby mineralnej ponad litg
skatg, masywnym materiatem
technogenicznym albo warstwa
scementowana lub stwardniata,
jesli zaczyna sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby
mineralnej.

ALISOLS

Abruptic
Fragic
Leptic
Petroplinthic/
Pisoplinthic/Plinthic

Hydragric/Anthraquic/
Plaggic/Pretic/Terric

Gleyic
Stagnic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Rhodic/Chromic
Fractic
Skeletic
Haplic

Andic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Aric
Neocambic
Colluvic
Cutanic
Densic
Differentic
Hyperdistric/Epieutric
Fluvic
Gelic
Humic/Ochric
Hyperalic
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Raptic
Protospodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Humic/Ochric
Vitric

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols
Anthrosols 110 | Andosols
Technosols 11 | Podzols
Cryosols 12 | Plinthosols
Leptosols 113 | Nitisols
Solonetz 14 | Ferralsols
Vertisols 115 | Planosols
Solonchaks 116 | Stagnosols

117 | Chernozems
118 | Kastanozems
119 | Phaeozems
120 | Umbrisols

121 | Durisols

122 | Gypsisols

123 | Calcisols

124 | Retisols

125 | Acrisols 133
126 | Lixisols 134
127 | Alisols 135
128 | Luvisols 136
129 | Cambisols 137
130 | Arenosols 138
131 | Fluvisols 139
131 | Regosols 140
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Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych

Grup Gleb

Kwalifikatory
gtéwne

Kwalifikatory
uzupetniajace

Inne gleby, ktére majg poziom argic
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby.

LUVISOLS

Abruptic
Fragic
Leptic

Hydragric/Anthraquic/

Irragric/Pretic/Terric
Gleyic
Stagnic
Vertic
Nudiargic
Lamellic
Albic
Ferric
Rhodic/Chromic
Gypsic
Calcic
Fractic
Skeletic

Endodolomitic/
Endocalcaric

Haplic

Andic
Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Aric
Aridic
Neocambic
Colluvic
Cutanic
Densic
Differentic
Hyperdistric/Epieutric
Escalic
Fluvic
Fractic
Gelic
Humic/Ochric
Magnesic
Nechic
Nitic
Novic
Oxyaquic
Profondic
Raptic
Sodic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Vitric

I138
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja: Fragic Geoabruptic
1. poziom cambic: Thionic Alcalic
a. zaczynajacy sie w obrebie 50 cm Leptic Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
od |_:10W|erzclhn| gleby; oraz Petroplinthic/ Aric
b. majacy swoja dolng granice na | pigoplinthic/Plinthic Protocalcic
gtebokosci 225 cm od Hvdraeric/Anth . .
powierzchni gleby; albo ydragric/Anthraquic/ Colluvic
) ) . Irragric/Plaggic/Pretic/ Densi
2. poziom anthraquic, hydragric, Terric ensic
irragric, plaggic, pretic or terric; Folic/Histic Dram!c
albo . Escalic
. . o Gleyic .
3. poziom fragic, petroplinthic, . Ferric
pisoplinthic, plinthic, salic, thionic Stagnic Gelic
lub vertic zaczynajacy sie Fluvic Gelistagnic
w obrebie 100 cm od powierzchni Vertic ) g )
gleby: albo Andic Humlc/F]chrlc
4. jedna lub wiecej warstw z wiasci- Vitric Laxic .
wosciami qnd/c lub vitric o ’chan] Ferralic/Sideralic Magne.sm
migzszosci 215 cm w obrebie ) , Nechic
100 cm od powierzchni gleby. Rhodic/Chromic Novic
Xantic Ornithi
Fractic Oxm; Iicc
CAMBISOLS Skeletic v
Salic Raptic
Sodic Protospodic
L Sulfidic
Gypsiric Takyric/Yermic/Aridic
Dolomitic/Calcaric Y )
. . Technic
Dystric/Eutric .
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 110 | Andosols 18 |Kastanozems 126 |Lixisols 134
Technosols 11 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 131 | Regosols 140

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 139



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace

Inne gleby, ktére maja: Subaquatic/Tidalic Geoabruptic
1. uziarnienie piasku gliniastego lub Folic Albic
grubsze do gtebokosci 100 cm od Gleyic Aeolic
powierzchni gleby mineralnej , , .
(srednia wazona), przy czym Slderall? AIC?"C
taczna migzszosé warstw Protoargic Aric
o drobniejszym uziarnieniu nie Brunic Protocalcic
przekracza 15 cm; oraz Albic Colluvic
2. <40% (obj.) 0d+am|<éw szkieleto- Rhodic/Chromic/Rubic Gelic
wych we wszystkich warstwach do ) ) .
gtebokosci 100 cm od powierzchni Lamellic Humic/Ochric
gleby mineralnej. Endosalic Hydrophobic
Sodic Nechic
Fluvic Novic
d
ARENOSOLS Protic Ornithic
Gypsiric Oxyaquic
Dolomitic/Calcaric Petrogleyic
Dystric/Eutric Placic
Relocatic
Raptic
Protospodic
Stagnic
Sulfidic
Technic
Tephric
Toxic
Transportic
Turbic
Yermic/Aridic

d Arenosols moga mie¢ poziomy diagnostyczne na gtebokosci >100 cm. Poziomy te moga by¢ wykazane
z przedrostkiem Bathy- wystepujacym tacznie z witasciwym wyrdznikiem, np. Bathyacric (>100 cm),
Bathyspodic (>200 cm).
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Klucz do Referencyjnych Grup Gleb z listami kwalifikatoréw gtéwnych i uzupetniajacych

Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtowne uzupetniajace
Inne gleby, ktére majg materiat Subaquatic/Tidalic Geoabruptic
?uwm_lnly: i 575 ) Pantofluvic/Anofluvic/ Alcalic
. 0 migzszosci 225 cm, zaczynajacy Orthofluvic . . et
sie w obrebie 25 cm od powierzchni Lepti Arenlc/CIaylc/ILoam|c/S|It|c
gleby mineralnej; albo .ep |.c . Avric
2. od dolnej granicy poziomu ornego, Folic/Histic Protocalcic
jesli ma migzszosé <40 cm, do Gleyic Densic
gtebokosci 250 cm od powierzchni Stagnic N
gleby mineralne;j. ) Drainic
Skeletic Gelic
Sodic Humic/Ochric
e o
FLUVISOLS Gypsiric Limnic
Dolomitic/Calcaric Magnesic
Dystric/Eutric Nechic
Oxyaquic
Petrogleyic
Sideralic
Sulfidic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb

Histosols 109 | Gleysols 117 | Chernozems 125 | Acrisols 133
Anthrosols 10 | Andosols 18 |Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 114 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 131 | Regosols 140

e W tej RSG czesto wystepuja gleby pogrzebane, ktére moga by¢ wykazane z tacznikiem ,na”. Pogrzebane
poziomy diagnostyczne mozna oznaczy¢ za pomocg przedrostka Thapto- dodanego przed nazwa wtasciwego
kwalifikatora.
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Klucz do Referencyjnych Kwalifikatory Kwalifikatory
Grup Gleb gtéwne uzupetniajace
Inne gleby: Leptic Geoabruptic
Folic Aeolic
REGOSOLS Gleyi? . AIIcaIic -
Stagnic Arenic/Clayic/Loamic/Siltic
Skeletic Aric
Brunic Protocalcic
Colluvic Densic
Tephric Drainic
Endosalic Escalic
Sodic Fluvic
Protic Gelic
Vermic Gelistagnic
Gypsiric Humic
Dolomitic/Calcaric Isolatic
Dystric/Eutric Lamellic
Magnesic
Nechic
Ornithic
Oxyaquic
Relocatic
Raptic
Takyric/Yermic/Aridic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic
Protovertic

Przeglad Klucza do Referencyjnych Grup Gleb
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Anthrosols 110 | Andosols 18 |Kastanozems 126 | Lixisols 134
Technosols 111 | Podzols 119 | Phaeozems 127 | Alisols 135
Cryosols 112 | Plinthosols 120 | Umbrisols 128 | Luvisols 136
Leptosols 113 | Nitisols 121 | Durisols 129 | Cambisols 137
Solonetz 14 | Ferralsols 122 | Gypsisols 130 | Arenosols 138
Vertisols 115 | Planosols 123 | Calcisols 131 | Fluvisols 139
Solonchaks 116 | Stagnosols 124 | Retisols 131 | Regosols 140

142 FAO 2014



Definicje kwalifikatorow

Przed uzyciem kwalifikatorow nalezy zapoznac¢ sie z rozdziatem 2 ,,Zasady kla-
syfikacji gleb”.

Definicje kwalifikatoréw dla jednostek drugiego rzedu odnosza sie do referen-
cyjnych grup gleb (RSG), poziomow, wasciwosci i materiatow diagnostycznych, oraz
cech takich jak barwa, wtasciwosci chemiczne, uziarnienie itp. Odniesienia do RSG
zdefiniowanych w rozdziale 4 i cech diagnostycznych wymienionych w rozdziale 3
zostaty wyrdznione kursywa.

Liczba kombinacji kwalifikatoréw jest ograniczona, poniewaz wiele definicji
wzajemnie sie wyklucza.

Subkwalifikatory (zob. rozdziat 2.4.) uzywane do tworzenia nazwy gleby zamiast
kwalifikatora podanego na liscie w kluczu do RSG (rozdziat 4) s3 ponizej wymie-
nione tacznie z definicja tego kwalifikatora (np. Protocalcic jest wymieniony tgcz-
nie z Calcic). Subkwalifikatory, ktére s3 niezalezne i nie moga zastgpi¢ pokrewnego
kwalifikatora, zostaty wymienione osobno, w porzadku alfabetycznym (np. Hype-
ralic, zostat wymieniony niezaleznie od Alic). Jesli mozna utworzy¢ subkwalifikator
(fakultatywny lub dodatkowy) odnoszacy sie do kryteriéw gtebokosci, cyfra w nawia-
sie wskazuje, ktdrg z regut nalezy zastosowac: (1), (2), (3), (4), (5). W przypadku jej
braku takich subkwalifikatoréw nie mozna utworzyc.

Abruptic (ap) (tac. abruptus - oderwany): ostra réznica w uziarnieniu wystepuje w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (1).
Geoabruptic (go) (tac. gaia - Ziemia): ostra réznica w uziarnieniu wystepuje w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej i nie jest powigzana z gérna granica
poziomu argic lub natric (1).

Aceric (ae): ma pH (1: 1w wodzie) w granicach 3,5-5,0 oraz plamistosci zwigzane
z obecnoscia jarosytu w niektérych poziomach w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby (tylko w Solonchaks) (2).
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Acric (ac) (tac. acer - ostry): ma:

* poziom argic rozpoczynajacy sie <100 cm od powierzchni gleby, ktérego PWK
(w 1M octanie amonu, pH 7) wynosi <24 cmol. kg™ itu przynajmniej w czesci
poziomu do gtebokosci 50 cm ponizej jego garnej granicy; oraz

« efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne (Ca+Mg+K+Na) /
wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie amonu o pH 7,
wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] <50% w >potowie warstwy 50-100 cm
od powierzchni gleby albo w dolnej potowie gleby mineralnej ponad litg skafg,
masywnym materiatern technogenicznym albo warstwa scementowana lub stward-
niaty, jesli zaczynaja sie <100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Acroxic (ao) (tac. acer - ostry i gr. oxys - kwasny) maw obrebie <100 cm od powierzchni
gleby jedng lub wiecej warstw o t3cznej migzszosci 230 cm o sumie wymiennych
kationéw zasadowych (w 1M octanie amonu, pH 7) plus wymienny Al (w 1M KCl,
niezbuforowanym) <2 cmolc kg-1 czesci ziemistych (tylko w Andosols) (2).

Aeolic (ay) (gr. aiolos - wiatr): na powierzchni gleby ma warstwe o grubosci 210 cm
zbudowana z materiatu naniesionego przez wiatr i majaca <0,6% glebowego
wegla organicznego (2: tylko Ano- i Panty-).

Albic (ab) (tac. albus - biaty): ma warstwe materiatu albic o grubosci >1 cm zaczy-
najaca sie <100 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktéra nie sktada sie z mate-
riatu piroklastycznego, nie zawiera weglanéw lub gipsu; oraz ktéra lezy nad
poziomem diagnostycznym albo jest czeScig warstwy wykazujgcej wtasciwosci
stagnic (2).

Alcalic (ax) (arab. al-gali - popiét zawierajacy sél) ma:

* pH (1: 1w wodzie) >8,5 w catej warstwie do gtebokosci 50 cm od powierzchni gleby
mineralnej, albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo war-
stwy scementowanej lub stwardniatej o ile wystepuja ptycej, oraz

« efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne (Ca+Mg+K+Na) /
wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie amonu o pH 7,
wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50%:

- w wiekszej czesci warstwy 20-100 cm od powierzchni gleby, albo

- miedzy gtebokoscia 20 cm a litg skatg, masywnym materiatemn technogenicznym
albo warstwg scementowana lub stwardniatg jesli rozpoczynaja sie >25 cm od
powierzchni gleby mineralnej, albo

- w warstwie 0 migzszosci >5 cm zalegajacej bezposrednio ponad litg skatg,
masywnym materiatem technogenicznym albo warstwg scementowang lub
stwardniata jesli zaczynaja sie <25 cm od powierzchni gleby mineralnej.
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Alic (al) (tac. alumen - atun) ma:

* poziom argic rozpoczynajacy sie <100 cm od powierzchni gleby, ktérego PWK
(w 1M octanie amonu, pH 7) wynosi >24 cmol, kg-'itu w catym poziomie lub do
gtebokosci 50 cm ponizej jego goérnej granicy, jesli poziom argic jest gtebszy; oraz

« efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne (Ca+Mg+K+Na) /
wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie amonu o pH 7,
wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] <50%:

- w wiekszej czesci warstwy 50-100 cm od powierzchni gleby, albo

- w 2potowie gleby mineralnej ponad litg skatg, masywnym materiatem techno-
genicznym albo warstwa scementowang lub stwardniata jesli rozpoczynaja
sie <100 cm od powierzchni gleby mineralnej, cokolwiek wystepuje ptycej (2).

Aluandic (aa) (tac. alumen - atun, jap. an - ciemny i do - gleba): w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby ma jedna lub wiecej warstw o t3cznej migzszosci 215 cm,
wykazujacych wiasciwosci andic i zawartosé Sigy < 0,6% oraz wartosé stosunku
Algy/Algy 2 0,5 (tylko w Andosols) (2).

Andic (an) (jap. an - ciemny i do - gleba): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma
do gtebokosci 100 cm od powierzchni gleby jedng lub wiecej warstw z wtasciwos-
ciami andic lub vitric o tgcznej migzszosci 230 cm (w Cambisols >15 cm), ktére
>15 cm (w Cambisols >7,5 cm) wykazuja whasciwosci andic (2).

Protoandic (qa) (gr. protos - pierwszy): ma do gtebokosci 100 cm od powierzchni
gleby jedna lub wiecej warstw o tacznej migzszosci 215 c¢cm, z wartoscia
Alox+1/2Feqy > 1,2%, gestoscia objetosciowa?3 <1 kg dm-3i retencja fosforanow
>55%; oraz nie spetnia kryteriow kwalifikatora Andic (2).

Anthraquic (aq) (gr. anthropos - cztowiek i tac. aqua - woda): ma poziom anthraquic
i nie ma poziomu hydragric.

Anthric (am) (gr. anthropos - cztowiek): ma wtasciwosci anthric.

Archaic (ah) (gr. archae - poczatek): ma warstwe o migzszosci >20 cm, w obrebie
100 cm od powierzchni gleby, zawierajaca >20% (obj., Srednia wazona) artefaktow,
z ktérych >50% (obj.) stanowig artefakty powstate w wyniku proceséw preindu-
strialnych (rzemieslniczych), np. ceramika noszaca $lady recznego wykonania, cera-
mika tatwo sie ttukaca lub ceramika zawierajaca piasek (tylko w Technosols) (2).

Arenic (ar) (tac. arena - piasek): ma uziarnienie piaskowe w warstwie o migzszosci
>30 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej, albo w wiekszej
czescigleby mineralnej, albo wwiekszejczesci gleby mineralnej od jej powierzchni

23 Objetosc gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objetosciowej jest okreslana po desorpcji wody
z probki gleby przy 33 kPa (bez wczesniejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu (zob.
aneks 2).
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do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowa-
nej lub stwardniatej, jesli zaczynajg sie <60 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Aric (ai) (tac. arare - orac): gleba jest zaorana do gtebokosci >20 cm od powierzchni
(2: tylko Ano- i Panto-).

Aridic (ad) (tac. aridius - suchy): ma wtasciwosci aridic i nie ma wtasciwosci takyric
lub yermic.
Protoaridic (qd) (gr. protos - pierwszy): ma powierzchniowy poziom mineralny
0 migzszosci 25 cm i jasnosci barwy >5, na sucho, ciemniejacy w trakcie zwil-
zania; ma <0,4% glebowego wegla organicznego, ptytkowa strukture w >50%
objetosci, zaskorupienia na powierzchni i nie ma wtasciwosci aridic.

Arzic (az) (tur. arz - teren, powierzchnia terenu): maw obrebie 50 cm od powierzchni
gleby wode gruntowa bogata w siarczany przez pewien okres w wiekszos¢ lat
oraz $rednig zawartos¢ gipsu >15% (objetosciowo) do gtebokosci 100 cm od
powierzchni gleby lub do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego
albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej (tylko
w Gypsisols).

Brunic (br) (dolnoniem. brun - bragzowy): ma warstwe o migzszosci 215 cm, zaczy-
najacy sie w obrebie 50 cm od powierzchni gleby, ktéra spetnia kryteria 2-4 dla
poziomu cambic, ale nie spetnia kryterium 1i nie sktada sie z materiatu albic.

Calcaric (ca) (tac. calcaricus - zawierajgcy wapno): ma materiat weglanowy w catej
warstwie od 20 do 100 cm od powierzchni gleby, albo od gtebokosci 20 cm do litej
skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowane;j
lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej, i nie ma poziomu calcic lub petrocalcic
zaczynajacych sie <100 cm od powierzchni gleby.

Calcic (cc) (tac. calx - wapno): ma poziom calcic zaczynajacy sie <100 cm od powierzchni

gleby (2).

Hypercalcic (jc) (gr. hyper - ponad): ma poziom calcic zawierajacy >50% weglanu
wapnia (ekwiwalent) w czesciach ziemistych (wag.) i zaczynajacy sie <100 cm od
powierzchni gleby (2).

Hypocalcic (wc) (gr. hypo - pod): ma poziom calcic zawierajacy <25% weglanu
wapnia (ekwiwalent) w czesciach ziemistych (wag.) i zaczynajacy sie <100 cm od
powierzchni gleby (2).

Protocalcic (qc) (gr. protos - pierwszy): ma poziom z wtasciwosciami protocalcic
zaczynajacy sie <100 cm od powierzchni gleby i nie ma poziomu calcic lub
petrocalcic zaczynajacych sie <100 cm od powierzchni gleby (2).
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Cambic (cm) (tac. cambiare - zmieniac): ma poziom cambic, niesktadajacy sie
z materiatu albic, zaczynajacy sie w obrebie 50 cm od powierzchni gleby.
Neocambic (nc) (gr. neos - nowy): ma poziom cambic niesktadajacy sie z mate-

riatu albic, zaczynajacy sie w obrebie 50 cm od powierzchni gleby i lezacy
ponad:

- materiatem albic, ktéry lezy nad poziomem argic, natric lub spodic, albo

- poziomem majgcym wtasciwosci retic.

Capillaric (cp) (tac. capillus - wtos): ma warstwe o migzszosci 25 cm, ktéra ma tak
niewiele makroporéw, ze wysycenie woda poréw kapilarnych powoduje wyste-
powanie warunkéw redukcyjnych (2).

Carbic (cb) (tac. carbo - wegiel): ma poziom spodic, ktéry po wyprazeniu nie zmie-
nia barwy na bardziej czerwong w catej swojej objetosci (tylko w Podzols).

Carbonatic (cn) (tac. carbo - wegiel): ma poziom salic, w ktérym roztwor glebowy
(ekstrakt wodny 1:1) ma pH 28,5 i stezenie anionéw uktada sie w szereg: [HCO5-]
> [S042-] > 2*[CI-] (tylko w Solonchaks) (2).

Carbonic (cx) (tac. carbo - wegiel): ma warstwe o migzszosci >10 cm, zaczynajacg sie
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktdra zawiera >20% (wag.) wegla orga-
nicznego spetniajacego kryteria artefaktow (2).

Chernic (ch) (ros. uepHebIti - czarny): ma poziom chernic (2: tylko Ano- i Panto-).
Tonguichernic (tc) (ang. tongue - jezyk): ma poziom chernic z zaciekami do
poziomu nizej lezacego (2: tylko Ano- i Panto-).

Chloridic (cl) (gr. chlorés - jasnozielony, zéttozielony): ma poziom salic, w ktérego
roztworze glebowym (ekstrakt wodny 1: 1) stezenie anionéw uktada sie w szereg:
[CI] > 2*[S042-] > 2*[HCO5"] (tylko w Solonchaks).

Chromic (cr) (gr. chroma - kolor): ma pomiedzy 25 a 150 cm od powierzchni gleby
warstwe o migzszosci 230 cm, ktéra ma w >290% eksponowanej powierzchni
odcien barwy wg Munsella bardziej czerwony niz 7.5YR (wilg.) i nasycenie >4 (wilg.),
(2: z wyjatkiem Epi-).

Clayic (ce) (ang. clay - glina): ma uziarnienie ilaste (it zwykty, it ciezki, it piaszczy-
sty lub it pylasty) w warstwie o migzszosci 230 cm w obrebie 100 ¢cm od
powierzchni gleby, albo w wiekszej czesci gleby mineralnej od jej powierzchni do
litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowa-
nej lub stwardniatej, jesli zaczynaja sie <60 cm od powierzchni gleby mineralne;.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 147 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Colluvic (co) (+ac. colluvio - réznorodna masa; zanieczyszczenie): ma materiat kolu-
wialny o migzszosci 220 cm i zaczynajacy sie na powierzchni gleby (2: tylko Ano-
i Panto-).

Columnic (cu) (tac. columna - kolumna): ma warstwe o strukturze kolumnowe;j
0 migzszosci 215 cm, i zaczynajaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Cryic (cy) (gr. kryos - zimny, 16d): ma poziom cryic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od
powierzchnigleby, albo poziom cryic zaczynajacy sie w obrebie 200 cm od powierzchni
gleby i przejawy krioturbacji w jakiejkolwiek warstwie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby (1: tylko Epi- i Endo-; odnosi sie do gérnej granicy poziomu cryic).

Cutanic (ct) (tac. cutis - skdra): ma poziom argic lub natric, ktéry spetnia kryterium
diagnostyczne 2b tego poziomu.

Densic (dn) (tac. densus - gesty): odznacza sie naturalnym lub sztucznym zageszcze-
niem w obrebie 100 cm od powierzchni gleby w takim stopniu, ze nie jest mozliwe
wnikanie korzeni lub korzenie wnikaja z duzymi trudnosciami (2).

Differentic (df): (tac. differentia - réznica): ma poziom argic lub natric, ktéry spet-
nia kryterium diagnostyczne 2a tego poziomu.

Dolomitic (do) (od nazwy mineratu dolomitu, nazwanego na cze$é¢ francuskiego
geologa, podroznika i wulkanologa Déodata de Dolomieu): ma materiat dolomi-
towy w catej warstwie od 20 do 100 cm od powierzchni gleby, albo od gtebokosci
20 cm do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo warstwy sce-
mentowane] lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej (4).

Drainic (dr) (fr. drainer - odwadniac): gleba jest sztucznie odwodniona.

Duric (du) (tac. durus - twardy): ma poziom duric, ktéry zaczyna sie w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby (2).
Hyperduric (jh) (gr. hyper - ponad): ma poziom duric, ktéry zaczyna sie w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby i zawiera >50% (obj.) durinodéw lub frag-
mentow rozkruszonego poziomu petroduric (2).

Dystric (dy) (gr. dys - zty i trophae - pozywienie) ma:
»w Histosols: pHy,0 < 5,5 w > potowie materiatu organicznego do gtebokosci
100 cm, albo
»w innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octa-
nie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] <50%:
- w > potowie warstwy 20-100 cm od powierzchni gleby, albo
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- w > potowie gleby miedzy gtebokoscia 20 cm (od mineralnej powierzchni
gleby) a litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym albo warstwa
scementowana lub stwardniatg, jesli rozpoczynajg sie >25 cm od powierzchni
gleby mineralnej, albo

- w warstwie o migzszosci >5 cm zalegajacej bezposrednio ponad litg skatg,
masywnym materiatem technogenicznym albo warstwg scementowang lub
stwardniata, jesli zaczynaja sie <25 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Hyperdystric (jd) (gr. hyper - ponad) ma:

» w Histosols: pHy,0< 5,5 w catym materiale organicznym do gtebokosci 100 cm
oraz <4,5 przynajmniej w czesci materiatu organicznego do gtebokosci 100 cm,
albo

e w innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M
octanie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] <50%
w catej warstwie 20-100 cm od powierzchni gleby mineralnej oraz <20%
przynajmniej w czesci warstwy 20-100 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Orthodystric (od) (gr. orthos - prawidtowy, stuszny) ma:

ew Histosols: pHyp,0 < 5,5 w catym materiale organicznym do gtebokosci
100 cm, albo

ew innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie
amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] <50% w catej war-
stwie 20-100 cm od powierzchni gleby mineralne;j.

Ekranic (ek) (fr. écran - ekran): ma masywny materiat technogeniczny, ktéry zaczyna
sie <5 cm od powierzchni gleby (tylko w Technosols).

Entic (et) (tac. recens - niedawny, ostatni, Swiezy): ma luzny poziom spodic i nie ma
warstwy z materiatem albic (tylko w Podzols).

Escalic (ec) (hiszp. escala - terasa): wystepuje na tarasach stworzonych przez czto-
wieka.

Eutric (eu) (gr. eu - dobry i trophae - pozywienie) ma:
» w Histosols: pHy,0 2 5,5 w przewazajacej czesci materiatu organicznego do gte-
bokosci 100 cm, albo
*w innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octa-
nie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50%:
- W przewazajacej czesci warstwy 20-100 cm od mineralnej powierzchni gleby,
albo
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- W przewazajacej czesci gleby miedzy gtebokoscig 20 cm (od mineralnej
powierzchni gleby) a litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym
albo warstwa scementowang lub stwardniatg, jesli rozpoczynaja sie >25 cm
od powierzchni gleby mineralnej, albo

- w warstwie o migzszosci >5 cm zalegajacej bezposSrednio ponad litg skatg,
masywnym materiatern technogenicznym albo warstwa scementowang lub
stwardniata, jesli zaczynaja sie <25cm od powierzchni gleby mineralngj (3).

Hypereutric (je) (gr. hyper - ponad) ma:

ew Histosols: pHy,g 2 5,5 w catym materiale organicznym do gtebokosci
100 cm oraz 26,5 przynajmniej w czesci materiatu organicznego do gteboko-
§ci 100 cm, albo

e w innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M
octanie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50%
w catej warstwie 20-100 cm od powierzchni gleby mineralnej oraz >80%
przynajmniej w czesci warstwy 20-100 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Oligoeutric (ol): ma efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne

(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octa-

nie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50% i sume

wymiennych kationéw zasadowych <5 cmol¢ kg™ itu:

- w przewazajacej czesci warstwy 20-100 cm od powierzchni gleby mineral-
nej, albo

- W przewazajacej czesci gleby miedzy gtebokoscia 20 cm (od mineralnej
powierzchni gleby) a litg skatg, masywnym materiatemn technogenicznym
albo warstwa scementowana lub stwardniata, jesli rozpoczynaja sie >30 cm
od powierzchni gleby mineralnej, albo

- w warstwie 0 migzszosci >5 cm zalegajacej bezposrednio ponad litg skatg,
masywnym materiatem technogenicznym albo warstwa scementowana lub
stwardniatg, jesli zaczynaja sie <30 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Orthoeutric (oe) (gr. orthos - prawidtowy, stuszny) ma:

» w Histosols: pHy025,5 w catym materiale organicznym do gtebokosci 100 cm,
albo

e w innych glebach: efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne
(Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octa-
nie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50% w catej
warstwie 20-100 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Eutrosilic (es) (gr. e - dobry i trophae - pozywienie, i tac. silex - kwarc): ma w obrebie
100 cm od powierzchni gleby jedng lub wiecej warstw o tacznej migzszosci
>30 cm, majacych wtasciwosci andic oraz sume wymiennych kationéw zasadowych
(w 1M octanie amonu, pH 7) 215 cmol, kg™ czesci ziemistych (tylko w Andosols) (2).
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Evapocrustic (ev) (tac. e - ze srodka na zewnatrz, vapor - para, opar i crusta - sko-
rupa): na powierzchni gleby ma solne naskorupienia o grubosci <2 c¢cm (tylko
w Solonchaks).

Ferralic (fl) (tac. ferrum - zelazo i alumen - atun): ma poziom ferralic zaczynajacy sie
w obrebie 150 cm od powierzchni gleby (2).

Ferric (fr) (tac. ferrum - zelazo): ma poziom ferric zaczynajacy sie w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby (2).
Manganiferric (mf) (tac. magnesia nigra - czarny minerat z miasta Magnesia
i ferrum - zelazo): ma poziom ferric zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby, w ktérym >50% konkrecji i/lub noduli, nagromadzen lub
plam ma czarng barwe (2).

Ferritic (fe) (tac. ferrum - zelazo): ma warstwe o migzszosci 30 cm zaczynajaca sie
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, w ktérej Fegin, w czesciach ziemistych
wynosi >10% i ktéra nie jest czescia poziomu plinthic, petroplinthic lub
pisoplinthic (2).

Hyperferritic (jf) (gr. hyper - ponad): ma warstwe o migzszosci 230 cm zaczyna-
jaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, w ktérej Fegih, w czesciach
ziemistych 230% i ktéra nie jest czeScig poziomu plinthic, petroplinthic lub
pisoplinthic (2).

Fibric (fi) (tac. fibra - wtdkno): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby zawiera, po
roztarciu, w 22/3 objetosci materiat organiczny sktadajacy sie z rozpoznawal-
nych tkanek roslinnych (tylko w Histosols).

Floatic (ft) (ang. to float - unosit sie): ma materiat organiczny ptywajacy na powierzchni
wody (tylko w Histosols).

Fluvic (fv) (tac. fluvius - rzeka): ma warstwe materiatu fluwialnego o migzszosci

>25 cm zaczynajaca sie <75 cm od powierzchni gleby (2).

Akrofluvic (kf) (gr. akra - wierzchotek): ma materiat fluwialny od mineralnej
powierzchni gleby do gtebokosci =5 ¢cm, ale 0 migzszosci <25 cm (uwaga: nie-
zaleznie od subkwalifikatora Akrofluvic do nazwy gleby mozna doda¢ takze
subkwalifikatory Amphifluvic, Katofluvic, lub Endofluvic).

Orthofluvic (of) (gr. orthos - prawidtowy, stuszny): ma warstwe materiatu flu-
wialnego:

* od mineralnej powierzchni gleby do gtebokosci >5 cm, oraz

* migzszosci 225 cm, zaczynajacy sie <25 cm od mineralnej powierzchni gleby lub

od dolnej granicy poziomu ornego, jesli ma migzszosé <40 cm, i kontynuujaca
sie przynajmniej do gtebokosci 50 cm ponizej powierzchni gleby mineralnej.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 151 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Folic (fo) (tac. folium - 1i5¢): ma poziom folic zaczynajacy od powierzchni gleby.

Fractic (fc) (tac. fractus - przetamany): ma warstwe o migzszosci 210 cm zaczyna-
jaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada sie z fragmentéw
poziomu scementowanego lub stwardniatego, ktérego pozostatosci:

* zajmuja objetosc¢ 240%, oraz
¢ maja $rednig dtugosc (w poziomie) <10 cm i/lub zajmujg objetosé <80% (2).
Calcifractic (cf) (tac. calx - wapno): ma warstwe o migzszosci >10 cm zaczyna-
jaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada sie z fragmentéw
poziomu petrocalcic, ktérego pozostatosci:
e zajmujg objetos¢ >240%, oraz
 maja $rednig dtugost (w poziomie) <10 cm i/lub zajmuja objetost <80% (2).
Gypsifractic (gf) (gr. gypsos - gips): ma warstwe o migzszosci 210 cm zaczyna-
jaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada sie z fragmentéw
poziomu petrogypsic, ktérego pozostatosci:
* zajmujg objetos¢ >240%, oraz
 maja $rednig dtugosé (w poziomie) <10 cm i/lub zajmuja objetosé <80% (2).
Plinthofractic (pf) (gr. plinthos - cegta): ma warstwe o migzszosci 210 cm zaczy-
najacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada sie z fragmen-
téw poziomu petroplithic, ktérego pozostatosci:
* zajmuj3a objetos¢ >40%, oraz
» majg srednig dtugos¢ (w poziomie) <10 cm i/lub zajmuja objetosc <80% (2).

Fragic (fg) (tac. fragilis - tamliwy, kruchy): ma poziom fragic zaczynajacy sie w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Fulvic (fu) (tac. fulvus - czerwonozétty): ma poziom fulvic zaczynajacy sie w obre-
bie 30 cm od powierzchni gleby (2: z wyjatkiem Endo-).

Garbic (ga) (ang. garbage - odpadki, $mieci): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
ma warstwe o migzszosci 220 cm, ktéra zawiera >20% (obj., srednia wazona)
artefaktéw sktadajacych sie w >35% (obj.) z odpaddéw organicznych (tylko
w Technosols) (2).

Gelic (ge) (tac. gelare - zamarzac): ma warstwe o temperaturze <0°C w ciggu dwoch
lub wiecej kolejnych lat, ktéra zaczyna sie w obrebie 200 cm od powierzchni
gleby, oraz
* nie ma poziomu cryic zaczynajacego sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby,
oraz

* nie ma poziomu cryic zaczynajacego sie w obrebie 200 cm od powierzchni gleby
i przejawow krioturbacji w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (1: tylko Epi-
i Endo-).
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Gelistagnic (gt) (tac. gelare - zamarzat i stagnare - stagnowac): ma warstwe okre-
sowo nasycong wod3a na skutek obecnosci zamarznietej podpowierzchniowej
czesci gleby.

Geoabruptic (g0): zob. Abruptic.

Geric (gr) (gr. geraios - stary): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby warstwe
z wtasciwosciami geric (2).

Gibbsic (gi) (od nazwy mineratu gibbsytu nazwanego tak na czes¢ amerykanskiego
mineraloga Georga Gibbsa): ma warstwe o migzszosci >30 cm zawierajgca 225%
gibbsytu w czesciach ziemistych, ktéra zaczyna sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby (2).

Gilgaic (gg) (z jezyka Aborygendw austral. gilgai - oczko wodne): na powierzchni
gleby wystepuja mikrowzniesienia i mikroobnizenia, tworzace réznice poziomu
>10 cm, czyli tzw. mikrorelief gilgai (tylko w Vertisols).

Glacic (gc) (tac. glacies - 16d): ma warstwe o migzszosci >30 cm zawierajgca >75%
(obj.) lodu, ktéra zaczyna sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Gleyic (gl) (ros. 277eti - btotnista masa glebowa): ma warstwe o migzszosci 225 cm
zaczynajacg sie <75 cm od mineralnej powierzchni gleby, ktéra ma (w catej migz-
szosci) wtasciwosci glejowe i w ktérej wystepuja warunki redukcyjne, przynaj-
mniej w czesci kazdego jej podpoziomu (2).

Relictigleyic (rl) (tac. relictus - opuszczony i ros. 2seli - btotnista masa glebowa):
ma warstwe o migzszosci 225 cm zaczynajaca sie <75 cm od mineralnej
powierzchni gleby, ktéra ma (w catej migzszosci) wtasciwosci glejowe i w ktorej
nie wystepuja warunki redukcyjne (2).

Glossic (gs) (r. glossa - jezyk): ma zacieki albeluvic zaczynajgce sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby.

Greyzemic (gz) (ang. grey - szary i ros. 3ems19 - ziemia): ma pozbawione otoczek
ziarna pytu i piasku na powierzchniach strukturalnych w dolnej potowie poziomu
mollic.

Grumic (gm) (tac. grumus - sterta ziemi): ma warstwe powierzchniowa o migzszo-
sci 21cm cechujaca sie trwata strukturg gruzetkowa, z agregatami mniejszymi niz
10 mm, tzw. warstwe samomulczujgca (tylko w Vertisols).

Gypsic (gy) (gr. gypsos - gips): ma poziom gypsic, ktéry zaczyna sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby (2).
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Hypergypsic (jg) (gr. hyper - ponad): ma poziom gypsic, zawierajacy 250% gipsu
w czesciach ziemistych (wag.) i zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby (2).

Hypogypsic (wg) (gr. hypo - pod): ma poziom gypsic, zawierajacy <25% gipsu
w czesSciach ziemistych (wag.) i zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby (2).

Gypsiric (gp) (gr. gypsos - gips): ma materiat gipsowy w catej warstwie 20-100 cm
od powierzchni gleby lub od gtebokosci 20 cm do litej skaty, masywnego mate-
riatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, jesli
wystepuja ptycej i nie ma poziomu gypsic ani petrogypsic zaczynajacych sie
<100 cm od powierzchni gleby (4).

Haplic (ha) (gr. haplous - zwyczajny): ma typowy sposob wyksztatcenia pewnych
cech (typowy w takim znaczeniu, ze nie ma potrzeby dodatkowej charaktery-
styki). Uzywany jest tylko wtedy, gdy nie ma zastosowania zaden z poprzedzaja-
cych go kwalifikatoréw.

Hemic (hm) (gr. hemnisys - potowa): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby zawiera,
po roztarciu, od 1/6 do 2/3 (obj.) materiatu organicznego sktadajacego sie z roz-
poznawalnych tkanek roslinnych (tylko w Histosols).

Histic (hi) (gr. histos - tkanka): ma poziom histic zaczynajacy sie od powierzchni gleby.
Hortic (ht) (tac. hortus - ogrdd): ma poziom hortic.

Humic (hu) (tac. humus - ziemia uprawna): ma >1% (Srednia wazona) glebowego
wegla organicznego w czesciach ziemistych do gtebokosci 50 cm od powierzchni
gleby mineralnej (jesli w ustalonym dalej zakresie gtebokosci wystepuje lita
skata, masywny materiat technogeniczny albo warstwa scementowana lub
stwardniata, to $rednia wazona jest obliczana tylko dla warstwy gleby powyzej).
Hyperhumic (jh) (gr. hyper - ponad): ma zawartos¢ glebowego wegla organicz-
nego w czesciach ziemistych >5% ($rednia wazona) do gtebokosci 50 cm od
powierzchni gleby mineralnej.

Profundihumic (dh) (tac. profundus - gteboki): ma zawartos¢ glebowego wegla
organicznego w czesciach ziemistych >1,4% (Srednia wazona) do gtebokosci
100 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Hydragric (hg) (gr. hydor - woda i tac. ager - pole): ma poziom anthraquic i lezacy
bezposrednio pod nim poziom hydragric, ktéry zaczyna sie w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby.

Hyperhydragric (jy) (gr. hyper - ponad): ma poziom anthraquic i lezacy bezpo-
Srednio pod nim hydragric o tacznej migzszosci 2100 cm.
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Hydric (hy):(gr. hydor - woda): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby jedna lub
wiecej warstw o t3cznej migzszosci 235 cm, ktérych pojemnosé wodna ozna-
czona przy 1500 kPa (w prébkach uprzednio niesuszonych) wynosi >100% (tylko
w Andosols) (2).

Hydrophobic (hf) (gr. hydor - woda i phobos - strach): nie ulega zwilzeniu przez wode,
tj. woda utrzymuje sie na powierzchni suchej gleby przez co najmniej 60 sekund
(tylko w Arenosaols).

Hyperalic (hl) (gr. hyper - ponad i tac. alumen - atun): ma poziom argic zaczynajacy
sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, w ktérym wartos¢ stosunku pytu do
itu wynosi <0,6 oraz wysycenie glinem (efektywne) wynosi >50% w catej objeto-
$ci poziomu lub (w poziomie argic o duzej migzszosci) do gtebokosci 50 cm poni-
zej gdrnej granicy poziomu (tylko w Alisols).

Hyperartefactic (ja) (gr. hyper - ponad i tac. ars - zrecznos¢, wprawa i factus - zro-
biony): ma s$rednio 240% artefaktéw w objetosci gleby w obrebie 100 cm od
powierzchni gleby, albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego
albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, jesli wystepujg ptycej (tylko
w Technosols).

Hypercalcic (jc): zob. Calcic.
Hypereutric (je): zob. Eutric.
Hypergypsic (jg): zob. Gypsic.
Hyperhumic (jg): zob. Humic.
Hypernatric (jg): zob. Natric.

Hyperorganic (jg) (gr. hyper - ponad i organon - narzad): ma materiat organiczny
0 migzszosci 2200 cm (tylko w Histosals).

Hypersalic (jg): zob. Salic.

Hyperskeletic (jk) (gr. hyper - ponad i skeletos - wyschniety, wysuszony): zawiera
srednio <20% (obj.) czesci ziemistych w obrebie 75 cm od powierzchni gleby lub,
jesliwystepuja ptycej, do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo
warstwy scementowanej lub stwardniatej (zaczynajacych sie >25 cm od
powierzchni gleby).

Hyperspodic (jp): zob. Spodic.

Hypocalcic (wc): zob. Calcic.
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Hypogypsic (wg): zob. Gypsic.

Immissic (im) (tac. immissus - wprowadzony): ma na powierzchni gleby warstwe
0 migzszosci >10 cm zawierajacg >20% (wag.) niedawno osadzonych sadzy, pytu
przemystowego lub popiotu, spetniajacych kryteria dla artefaktow (2: tylko Ano-
and Panto-).

Inclinic (ic) (tac. inclinare - nachyla¢ sie): wystepuje na stoku o nachyleniu >5%
oraz ma warstwe o migzszosci 225 c¢cm, zaczynajacy sie w obrebie 75 cm od
powierzchni gleby, ktéra ma wtasciwosci gleyic lub stagnic, oraz w ktérej wyste-
puje podpowierzchniowy przeptyw wody przez pewien okres czasu.

Infraandic (ia) (tac. infra - na dole, ponizejijap. an - ciemny i do - gleba): ma war-
stwe o migzszosci 215 cm, ktéra:
e spetnia kryteria diagnostyczne 1i 3 dla wtasciwosci andic i nie spetnia kryte-
rium 2, oraz
e lezy pod inng gleba wyrézniana w pierwszej kolejnosci zgodnie z ,,Zasadami
klasyfikacji gleb” (rozdziat 2, podrozdziat 2.5.).

Infraspodic (is) (tac. infra - na dole, ponizej i gr. spodos - popi6t drzewny): ma war-
stwe, ktora:
e spetnia kryteria diagnostyczne 3-6 dla poziomu spodic i nie spetnia kryteriow
1-2, oraz
e lezy pod inng gleba wyrézniang w pierwszej kolejnosci zgodnie z ,Zasadami
klasyfikacji gleb” (rozdziat 2, podrozdziat 2.5.).

Irragric (ir) (tac. irrigare - nawadniac i ager - pole): ma poziom irragric (2: tylko
Panto-).

Isolatic (il) (wt. isola - wyspa): sktada sie z materiatu glebowego zawierajacego
czesci ziemiste, ktory:

* znajduje sie ponad masywnym materiatem technogenicznym albo ponad geo-
membrang, albo ponad ciagta warstwa artefaktéw, zaczynajacymi sie w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby, oraz

* nie ma zadnego kontaktu z innym materiatem glebowym zawierajacym czesci
ziemiste (np. gleby na dachach lub w donicach).

Lamellic (ll) (tac. lamella - ptytka): ma >2 lamele (o grubosci 0,5-75 cm kazda)
0 tacznej migzszosci =5 cm, ktére maja wyzsza zawartose itu niz warstwy lezace
bezposrednio powyzej, tak jak jest to okreslone w kryterium 2a poziomu argic;
najwyzej potozona lamella zaczyna sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).
Totilamellic (ta) (tac. totus - caty): ma poziom argic, ktory w catosci sktada sie
z lameli zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby.
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Lapiadic (Id) (tac. /apis - kamien): ma na powierzchni gleby litg skate z przejawami
rozpuszczania (rowki, ztobiny) o gtebokosci 220 cm, pokrywajace 10-50%
powierzchni litej skaty (tylko w Leptosols).

Laxic (la) (tac. laxus - luzny): ma gestos¢ objetosciowa?? <0,9 kg dm-3 w warstwie
mineralnej o migzszosci 220 cm, ktéra zaczyna sie na gtebokosci 25-75 cm od
powierzchni gleby.

Leptic (le) (gr. leptos - cienki): ma litg skate lub masywny materiat technogeniczny
zaczynajace sie nie gtebiej niz 100 cm od powierzchni gleby (2: tylko Epi- and
Endo-).

Technoleptic (tl) (gr. technae - sztuka): ma masywny materiat technogeniczny
zaczynajacy sie nie gtebiej niz 100 cm od powierzchni gleby (2: tylko Epi- and
Endo-).

Lignic (Ig) (tac. lignum - drewno): w obrebie 50 cm od powierzchni gleby zawiera
wktadki nieroztozonych fragmentéw drewna stanowiacych >1/4 objetosci gleby
(tylko w Histosols).

Limnic (Im) (gr. limnae - rozlewisko): w obrebie 50 cm od powierzchni gleby ma
jedna lub wiecej warstw z materiatem limnicznym o +3cznej migzszosci 210 cm.

Linic (Ic) (tac. linea - linia): ma ciggta, bardzo stabo przepuszczalna lub nieprzepusz-
czalng sztuczng geomembrane dowolnej grubosci, zaczynajaca sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby.

Lithic (li) (gr. lithos - kamien): ma litg skate lub masywny materiat technogeniczny
zaczynajace sie nie gtebiej niz 10 cm od powierzchni gleby (tylko w Leptosols).
Technolithic (tt) (gr. technae - sztuka): ma masywny materiat technogeniczny

zaczynajacy sie nie gtebiej niz 10 cm od powierzchni gleby (tylko w Leptosols).
Nudilithic (nt) (tac. nudus - nagi): ma litg skate na powierzchni gleby (tylko
w Leptosols).

Lixic (Ix) (tac. lixivia - wymyte substancje) ma:
* poziom argic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktérego
PWK (w 1M octanie amonu, pH 7) wynosi <24 cmol. kg™ itu przynajmniej
w czesci poziomu do gtebokosci 50 cm ponizej jego gornej granicy; oraz
« efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne (Ca+Mg+K+Na) /
wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie amonu o pH 7,
wymienny Al w 1M KCl, niezbuforowanym] >50% w przewazajacej czesci warstwy

24 Objetosc gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objetosciowej jest okreslana po desorpcji wody
z prébki gleby przy 33 kPa (bez wczesniejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu (zob.
aneks 2).
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50-100 cm od powierzchni gleby albo w dolnej potowie gleby mineralnej ponad
litg skatg, masywnym materiatem technogenicznym albo warstwa scemento-
wana lub stwardniata, jesli zaczynajg sie <100 cm od powierzchni gleby mine-
ralnej (2).

Loamic (lo) (ang. loam - glina): ma uziarnienie gliny piaszczystej, gliny lekkiej, gliny
zwyktej, gliny piaszczysto-ilastej, gliny ilastej oraz gliny pylasto-ilastej w war-
stwie 0 migzszosci 230 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, albo w wigk-
szej czesci gleby mineralnej od jej powierzchni do litej skaty, masywnego mate-
riatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, jesli
zaczynaja sie <60 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Luvic (Iv) (tac. eluere - wymywac) ma:

e poziom argic, zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, ktorego
PWK (w 1M octanie amonu, pH 7) wynosi >24 cmol. kg-'itu w catej objetosci
poziomu lub przynajmniej w czesci poziomu do gtebokosci 50 cm ponizej jego
gdrnej granicy; oraz

« efektywne wysycenie kationami zasadowymi [wymienne (Ca+Mg+K+Na) /
wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe w 1M octanie amonu o pH 7,
wymienny Al w 1M KCI, niezbuforowanym] >50% w przewazajgcej czesci war-
stwy 50-100 cm od powierzchni gleby albo w dolnej potowie gleby mineralnej
ponad litg skatq, masywnym materiatem technogenicznym albo warstwa sce-
mentowana lub stwardniata, jesli zaczynaja sie <100 cm od powierzchni gleby
mineralnej (2).

Magnesic (mg) (od pierwiastka magnezu - etymologia nieustalona): ma wartosc¢
stosunku wymiennego wapnia do wymiennego magnezu <1w wiekszej objetosci
gleby do gtebokosci 100 cm od powierzchni albo do litej skaty, masywnego mate-
riatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile
wystepuja ptycej (3).

Hypermagnesic (jm) (gr. hyper - ponad): ma wartos$¢ stosunku wymiennego
wapnia do wymiennego magnezu <0,1w wiekszej objetosci gleby do gtebokosci
100 cm od powierzchni albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicz-
nego albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej (3).

Mawic (mw) (suah. mawe - kamien): ma warstwe odtamkéw skalnych, szczeliny
miedzy ktérymi s3 wypetnione materiatem organicznym; materiat organiczny
przykrywa tez odtamki skalne (tylko w Histosals) (1: tylko Epi- and Endo-; odnosi
sie do gdrnej granicy odtamkow skalnych).

Mazic (mz) (hiszp. maza - patka): ma masywng strukture i zbity lub bardzo zbity
uktad w gdrnej 20-centymetrowej warstwie gleby (tylko w Vertisols).
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Melanic (ml) (gr. melas - czarny): ma poziom melanic zaczynajacy sie w obrebie
30 cm od powierzchni gleby (tylko w Andosols) (2: poza Endo-).

Mesotrophic (ms) (gr. mesos - $rodek i trophae - pozywienie): ma na gtebokosci
20 cm od powierzchni gleby efektywne wysycenie kationami zasadowymi
[wymienne (Ca+Mg+K+Na) / wymienne (Ca+Mg+K+Na+Al); kationy zasadowe
w 1M octanie amonu o pH 7, wymienny Al w 1M KCI, niezbuforowanym] <75%
(tylko w Vertisols).

Mineralic (mi) (celt. mine - minerat): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma
jedna lub wiecej warstw materiatu mineralnego, o t3cznej migzszosci 220 cm,
pomiedzy ktérymi wystepuje materiat organiczny (tylko w Histosols) (2: tylko
Epi-, Endo-, Amphi- i Kato-).

Akromineralic (km) (gr. akra - wierzchotek): na powierzchni gleby wystepuje
materiat mineralny o migzszosci =5 cm, ale taczna migzszos¢ warstw mate-
riatu mineralnego na/lub pomiedzy warstwami materiatu organicznego nie
przekracza 20 cm (tylko w Histosols).

Orthomineralic (oi) (gr. orthos - prawidtowy, stuszny) ma:

e materiat mineralny o migzszosci 25 cm na powierzchni gleby, oraz

» w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedna lub wiecej warstw materiatu

mineralnego, o t3cznej migzszosci 220 cm, pomiedzy ktérymi wystepuje mate-
riat organiczny (tylko w Histosols).

Mollic (mo) (tac. mollis- miekki): ma poziom mollic (2: tylko Ano- i Panto-).

Anthromollic (am) (gr. anthropos - cztowiek): ma poziom mollic i wtasciwosci
anthric (2: tylko Ano- i Panto-).

Somerimollic (sm) (hiszp. somero - zewnetrzny): ma poziom mollic o migzszo-
Sci <20 cm.

Tonguimollic (tm) (ang. tongue - jezyk): ma poziom mollic z zaciekami do poziomu
nizej lezacego (2: tylko Ano- i Panto-; odnosi sie do poziomu mollic - nie do
zaciekow).

Murshic (mh) (pol. mursz): ma odwodniony poziom histic o migzszosci >20 cm
zaczynajacy sie nie gtebiej niz 10 cm od powierzchni gleby lub pod poziomem
folic, ktéry ma gestosé objetosciowa?> 20,2 kg dm-3ijedna z nastepujacych cech:
e gruzetkowq lub blokowa strukture, Sredniotrwata do trwatej, lub
« spekania (tylko w Histosols) (2).

Muusic (mu) (jakuc. muus - 16d): ma materiat organiczny spoczywajacy bezposred-
nio na lodzie (tylko w Histosols) (1: tylko Epi- i Endo- ).

25 Objetosc gleby na potrzeby wyznaczenia gestosci objetosciowej jest okreslana po desorpcji wody
z prébki gleby przy 33 kPa (bez wczesniejszego suszenia probki) a masa po wysuszeniu w piecu (zob.
aneks 2).
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Natric (na) (arab. natroon - sél): ma poziom natric zaczynajacy sie w obrebie 100 cm

od powierzchni gleby (2).

Hypernatric (jn) (gr. hyper - ponad): ma poziom natric, w ktérym wysycenie
wymiennym sodem (ESP) wynosi 215% w catym poziomie natric lub do gte-
bokosci 40 cm ponizej goérnej granicy poziomu, jesli jest ptytszy.

Nudinatric (nn) (tac. nudus - odstoniety, nagi): ma poziom natric zaczynajacy na
powierzchni gleby.

Nechic (ne) (amhar. nech - biaty): ma pozbawione otoczek ziarna pytu i piasku w ciem-
niejszym materiale glebowym w obrebie 5 cm od powierzchni gleby mineralnej.

Neocambic (nc): zob. Cambic.

Nitic (ni) (tac. nitidus - btyszczacy): ma poziom nitic zaczynajacy sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby (2).

Novic (nv) (tac. novus - nowy): ma warstwe o migzszosci od 5 do 50 cm lezaca na
pogrzebanej glebie wyréznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (rozdziat
2, podrozdziat 2.5.).

Areninovic (aj) (tac. arena - piasek): ma warstwe o migzszosci od 5 do 50 cm
o0 uziarnieniu piasku luznego, piasku stabogliniastego lub piasku gliniastego
(w wigkszej czesci), lezaca na pogrzebanej glebie wyrdznionej zgodnie
z ,Zasadami klasyfikacji gleb” (rozdziat 2.5.).

Clayinovic (cj) (ang. clay - it): ma warstwe o migzszosci od 5 do 50 cm o uziarnie-
niu ilastym (w wiekszej czesci), lezaca na pogrzebanej glebie wyrdznionej
zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (rozdziat 2, podrozdziat 2.5.).

Loaminovic (lj) (ang. loam - glina): ma warstwe o migzszosci od 5 do 50 cm
o uziarnieniu gliny piaszczystej, gliny lekkiej, gliny zwyktej, gliny piaszczysto-
-ilastej, gliny ilastej oraz gliny pylasto-ilastej (w wiekszej czesci), lezaca na
pogrzebanej glebie wyrdznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (roz-
dziat 2, podrozdziat 2.5.).

Siltinovic (sj) (ang. silt - pyt): ma warstwe o migzszosci od 5 do 50 cm o uziarnieniu
pytu zwyktego, pytu gliniastego lub pytu ilastego (w wigkszej czesci), lezaca
na pogrzebanej glebie wyrdznionej zgodnie z ,,Zasadami klasyfikacji gleb” (roz-
dziat 2, podrozdziat 2.5.).

Nudiargic (ng) (tac. nudus - odstoniety, nagi i argilla - biaty it): ma poziom argic zaczy-
najacy sie od powierzchni gleby mineralne;j.

Nudilithic (nt): zob. Lithic.

Nudinatric (nn): zob. Natric.
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Ochric (oh) (gr. ochros - blady): ma >0,2% glebowego wegla organicznego (Srednia
wazona) w warstwie 0-10 cm (od mineralnej powierzchni gleby), ale niespetnia-
jacej kryteriow kwalifikatora Humic, oraz nie ma poziomu mollic lub umbric.

Ombric (om) (gr. ombros - deszcz): ma poziom histic zasilany gtéwnie woda pocho-
dzaca z opadéw atmosferycznych (tylko w Histosols).

Ornithic (oc) (gr. ornithos - ptak): ma warstwe o migzszosci >15 cm zawierajacg mate-
riat ornitogeniczny, ktéra zaczyna sie w obrebie 50 cm od powierzchni gleby (2).

Orthofluvic (of): zob. Fluvic.

Ortsteinic (os) (niem. ortstein - lokalnie wystepujacy kamien): ma poziom spodic
z podpoziomem o migzszosci 22,5 cm, ktdry jest scementowany (orsztyn)
w >50% jego poziomej rozciggtosci (tylko w Podzols).

Oxyaquic (oa) (gr. oxys - kwasny i tac. agua - woda): wystepuje nasycenie woda
zasobna w tlen przez okres >20 kolejnych dni i brak wtasciwosci gleyic lub stag-
nic do gtebokosci 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).

Oxygleyic (oy) (gr. oxys - kwasny i ros. eseli - btotnista masa glebowa): nie ma
w obrebie 100 cm od mineralnej powierzchni gleby warstwy spetniajacej kryte-
rium diagnostyczne 1 wtasciwosci gleyic (tylko w Gleysals).

Pachic (ph) (gr. pachys - miazszy, gruby): ma poziom mollic lub umbric o migzszosci
250 cm.

Pellic (pe) (gr. pellic - pylasty): gérna 30-centymetrowa warstwa gleby ma barwe wg
Munsella (w stanie wilgotnym) o jasnosci <3 i nasyceniu <2 (tylko w Vertisols).

Petric (pt) (gr. petros - skata): ma scementowana lub stwardniata warstwe zaczy-
najacay sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (dotyczy pozioméw diagno-
stycznych poszczegélnych RSG) (2: tylko Epi- i Endo-).

Nudipetric (np) (tac. nudus - odstoniety, nagi): ma scementowang lub stward-
niatg warstwe zaczynajaca sie na powierzchni gleby (dotyczy pozioméw diag-
nostycznych poszczegdlnych RSG).

Petrocalcic (pc) (gr. petros - skatai tac. calx - wapno): ma poziom petrocalcic zaczy-
najacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Petroduric (pd) (gr. petros - skata i tac. durus - twardy): ma poziom petroduric
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 161 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Petrogleyic (py) (gr. petros - skata i ros. eneti - btotnista masa glebowa): ma
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby warstwe o migzszosci 210 cm, ktéra
spetnia kryterium diagnostyczne 2 wtasciwosci gleyic i ktéra w >15% objetosci
jest scementowana (ruda darniowa, zelaziak) (2).

Petrogypsic (pg) (gr. petros - skata i gypsos - gips): ma poziom petrogypsic zaczy-
najacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Petroplinthic (pp) (gr. petros - skata i plinthos - cegta): ma poziom petroplinthic
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Petrosalic (ps) (gr. petros - skatai tac. sal - s6l): maw obrebie 100 cm od powierzchni
gleby warstwe 0 migzszosci 210 cm, scementowang solami tatwiej rozpuszczal-
nymi od gipsu (2).

Pisoplinthic (px) (tac. pisum - groch i gr. plinthos - cegta): ma poziom pisoplinthic
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Placic (pi) (gr. plax - ptaski kamien): ma w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
warstewke zelazista o migzszosci od 1do <25 mm, ktéra jest scementowana lub
utwardzona przez kombinacje materii organicznej, zelaza, manganu i/lub glinu,
oraz jest ciggta w tym sensie, ze pionowe spekania, jesli wystepuja, to w odle-
gtosciach 210 cm (w poziomie) i zajmujg <20% (objetosciowo) (2: tylko Epi- Endo-
i Amphi-).

Plaggic (pa) (dolnoniem. plag - darn): ma poziom plaggic (2: tylko Panto-).

Plinthic (pl) (gr. plinthos - cegta): ma poziom plinthic zaczynajacy sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby (2).

Posic (po) (tac. positivus - dodatni): ma zerowy lub dodatni tadunek na powierzchni
koloiddw (pHci-pHp20 =0, obydwa pomiary w zawiesinie 1: 1) w warstwie o miaz-
szosci >30 cm zaczynajacej sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Pretic (pk) (port. preto - czarny): ma poziom pretic (2: tylko Panto-).

Profondic (pn) (fr. profond - gteboki): ma poziom argic, w ktérym zawartos¢ itu
zmniejsza sie o mniej niz 20% (wzglednie) w stosunku do jego zawartosci mak-
symalnej w obrebie 150 cm od powierzchni gleby.

Protic (pr) (gr. protos - pierwszy): nie wykazuje rozwoju pozioméw glebowych,
z wyjatkiem poziomu cryic, ktéry moze byc obecny.

Protoandic (qa): zob. Andic.

I 162 FAQ 2014



Definicje kwalifikatoréw

Protoargic (qg) (gr. protos - pierwszy i tac. argilla - biaty it): zawartosc itu rosnie
0 przynajmniej 4% miedzy dwoma poziomami w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby mineralnej (tylko w Arenosols) (1).

Protocalcic (qc): zob. Calcic.
Protospodic (qp): zob. Spodic.
Protovertic (qv): zob. Vertic.

Puffic (pu) (ang. to puff - nabrzmiewac): ma zaskorupienia na powierzchni, ktdre
sg wypychane ku gorze przez krysztaty soli (tylko w Solonchaks).

Raptic (rp): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej wystepuje nieciggtosc
litologiczna.

Reductaquic (ra) (tac. reductus - doprowadzony z powrotem i agua - woda): ma
warstwe nasycona woda w okresie rozmarzania i objeta warunkami redukcyj-
nymi przez pewien okres w ciggu roku, znajdujaca sie ponad poziomem cryic oraz
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mineralnej (tylko w Cryosals) (2).

Reductic (rd) (tac. reductus - doprowadzony z powrotem): ma warunki redukcyjne
spowodowane emisjami gazéw, np. metanu lub dwutlenku wegla, albo nasyce-
niem cieczami innymi niz woda (np. benzyng) w >25% objetosci czesci ziemi-
stych do gtebokosci 100 cm od powierzchni (5).

Reductigleyic (ry) (tac. reductus - doprowadzony z powrotem i ros. esedi - btotnista
masa glebowa): nie ma w obrebie 40 cm od mineralnej powierzchni gleby warstwy
spetniajacej kryterium diagnostyczne 2 wtasciwosci gleyic (tylko w Gleysols).

Relocatic (rc) (tac. re - znowu i loco - umiescic): gleba jest in situ przemodelowana
wskutek aktywnosci cztowieka do gtebokosci >100 cm (np. wskutek bardzo gte-
bokiej orki, wypetniania wykopow albo wyréwnywania terenu) i przynajmniej w war-
stwie 20-100 cm od powierzchni lub pomiedzy dolng granica warstwy ptuznej
a 100 cm od powierzchni gleby, cokolwiek wystepuje ptycej nie ma zadnych
poziomoéw glebowych uksztattowanych po przemodelowaniu (w Technosols uzycie
Relocatic jest zbedne, chyba ze w kombinacji z Ekranic lub Linic); nazwa znisz-
czonego podpowierzchniowego poziomu diagnostycznego moze byé dodana
z dywizem, na przyktad Spodi-Relocatic, Spodi-Epirelocatic (4: tylko Epi-).

Rendzic (rz) (pol. rzedzi¢): ma poziom mollic, ktéry zawiera lub jest potozony bez-
posrednio na materiatach weglanowych zawierajacych 240% weglanu wapnia
(ekwiwalent) lub bezposrednio na skatach weglanowych zawierajacych >40%
weglanu wapnia (ekwiwalent) (2: tylko Ano- i Panto-).
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Somerirendzic (sr) (hiszp. somero - zewnetrzny): ma poziom mollic o migzszo-
Sci <20 cm, ktory jest potozony bezposrednio na skatach weglanowych zawie-
rajacych >40% weglanu wapnia (ekwiwalent).

Retic (rt) (tac. rete - sie¢): ma witasciwosci retic zaczynajace sie w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby, ale nie ma zaciekéw albeluvic.

Rheic (rh) (gr. rhen - ptynac): ma poziom histic nasycany gtéwnie przez wody grun-
towe lub wody ptynace (tylko w Histosols).

Rhodic (ro) (gr. rhodon - rdza): ma pomiedzy 25 a 150 cm od powierzchni gleby war-
stwe 0 migzszosci 230 cm, ktéra na > 90% eksponowanej powierzchni ma odcien
barwy wg Munsella bardziej czerwony niz 5YR (wilg.) oraz jasnost <4 (wilg.),
a ponadto jasnos¢ maksymalnie o jedng jednostke wyzsza w stanie suchym niz
w stanie wilgotnym (2: poza Epi-).

Rockic (rk) (ang. rock - skata): ma materiat organiczny lezacy bezposrednio na litej
skale lub masywnym materiale technogenicznym (tylko w Histosols) (4: tylko
Epi- i Endo-)

Rubic (ru) (tac. ruber - czerwony): ma pomiedzy 25 a 150 cm od powierzchni gleby
warstwe 0 migzszosci 230 cm, ktéra nie sktada sie z materiatu albic i na > 90%
eksponowanej powierzchni ma odcief barwy wg Munsella bardziej czerwony niz
10YR oraz/lub nasycenie >5, w stanie wilgotnym (tylko w Arenosols) (2: poza Epi-).

Rustic (rs) (ang. rust - rdza): ma poziom spodic, w ktérym wartos¢ stosunku pro-
centowej zawartosci Feo, do procentowej zawartosci glebowego wegla organicz-
nego wynosi >6 w catym poziomie (tylko w Podzols).

Salic (sz) (tac. sal - sél): ma poziom salic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od

powierzchni gleby (2).

Hypersalic (jz) (gr. hyper - ponad): ma przewodnos¢ elektryczng ekstraktu nasyco-
nego (ECe) 230 dS m~'w temperaturze 25°C przynajmniej w czesci warstwy do
gtebokosci 100 cm od powierzchni gleby (2).

Protosalic (qz) (gr. protos - pierwszy): ma przewodnos¢ elektryczna ekstraktu nasy-
conego (EC,) >4 dS m~'w temperaturze 25°C przynajmniej w czesci warstwy do
gtebokosci 100 cm od powierzchni gleby i nie ma poziomu salic zaczynajacego
sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Sapric (sa) (gr. sapros - zbutwiaty, zgnity): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby
zawiera, po roztarciu, w mniej niz 1/6 objetosci materiat organiczny sktadajacy
sie z rozpoznawalnych tkanek roslinnych (tylko w Histosals).

I 164 FAQ 2014



Definicje kwalifikatoréw

Sideralic (se) (gr. sideros - zelazo i tac. alumen - atun): ma w obrebie 100 cm od
powierzchni mineralnej gleby warstwe majaca wtasciwosci sideralic (2) .
Hypersideralic (jr): ma w obrebie 100 cm od powierzchni mineralnej gleby war-

stwe majgca witasciwosci sideralic i PWK (w 1M octanie amonu, pH 7)
<16 cmolc kg-1itu (2).

Silandic (sn) (tac. silex - kwarc, ponizej i jap. an - ciemny i do - gleba): ma jedna lub
wiecej warstw 0 t3cznej migzszosci 215 cm, wykazujacych wtasciwosci andic
i majacych Sigy 2 0,6% albo wartos¢ stosunku Alp,/Alg < 0,5, w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby (tylko w Andosols) (2).

Siltic (sl) (ang. silt - pyt): ma uziarnienie pytu zwyktego, pytu gliniastego lub pytu
ilastego w warstwie 0 migzszosci 230 cm w obrebie 100 cm od powierzchni gleby,
albo w wiekszej czesci gleby mineralnej od jej powierzchni do litej skaty, masyw-
nego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardnia-
tej, jesli zaczynaja sie <60 cm od powierzchni gleby mineralnej (2; brak subkwa-
lifikatorow jesli lita skata lub masywny materiat technogeniczny zaczynaj3 sie
<60 cm od powierzchni gleby mineralnej).

Skeletic (sk) (gr. skeletos - wyschniety, wysuszony): zawiera Srednio >40% (obj.)
zwiru lub innych grubszych odtamkéw w warstwie do gtebokosci 100 cm od
powierzchni gleby albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego
albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej (5).
Akroskeletic (kk) (gr. akra - szczyt): przynajmniej 40% powierzchni gleby jest

pokryte przez odtamki skalne, ktérych najdtuzszy rozmiar wynosi 26 cm
(gruby zwir, kamienie, gtazy i bloki).

Orthoskeletic (ok) (gr. orthos - prawidtowy, stuszny): przynajmniej 40% powierzchni
gleby jest pokryte przez odtamki skalne, ktérych najdtuzszy rozmiar wynosi >6
cm (gruby zwir, kamienie, gtazy i bloki), natomiast gleba zawiera $rednio >40%
(obj.) zwiru lub innych grubszych odtamkéw w warstwie do gtebokosci 100 cm od
powierzchni gleby albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego
albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej (5).

Technoskeletic (tk) (gr. technae - sztuka): ma grube odtamki spetniajace kryteria
artefaktéw, zajmujace Srednio 240% (obj.) w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby, albo do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo warstwy
scementowanej lub stwardniatej, jesli wystepujg ptycej (tylko w Technosols) (5).

Sodic (so) (tac. sodium - séd): ma warstwe o migzszosci >20 cm zaczynajaca sie
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, w ktorej wysycenie kompleksu sorpcyj-
nego sodem i magnezem (t3cznie) wynosi >15% oraz wysycenie sodem wynosi
>6%; oraz nie ma poziomu natric zaczynajacego sie w obrebie 100 ¢cm od
powierzchni gleby.
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Argisodic (as) (tac. argilla - biaty it): ma poziom argic zaczynajacy sie w obrebie
100 cm od powierzchni gleby, w ktérym wysycenie kompleksu sorpcyjnego
sodem i magnezem (t3cznie) wynosi >15% oraz wysycenie sodem wynosi
>6% w catym poziomie lub przynajmniej w czesci poziomu do gtebokosci
40 cm ponizej jego gérnej granicy (2).

Protosodic (gs) (gr. protos - pierwszy): ma warstwe o migzszosci 220 cm zaczy-
najacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby, w ktérej wysycenie kom-
pleksu sorpcyjnego sodem wynosi >6%; oraz nie ma poziomu natric zaczyna-
jacego sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Sombric (sb) (fr. sombre - cien): ma poziom sombric zaczynajacy sie w obrebie 150 cm
od powierzchni gleby (2).

Someric (si) (hiszp. somero - powierzchniowy): ma poziom mollic lub umbric o miaz-
szosci <20 cm.

Spodic (sd) (gr. spodos - popiét drzewny): ma poziom spodic zaczynajacy sie
w obrebie 200 cm od powierzchni gleby mineralnej (2).
Hyperspodic (jp) (gr. hyper - ponad): ma poziom spodic o migzszosci 100 cm.
Protospodic (qp) (gr. protos - pierwszy): nie ma poziomu spodic zaczynajacego sie
w obrebie 200 cm od powierzchni gleby mineralnej oraz ma warstwe o migz-
szosci 22,5 cm zaczynajaca sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby mine-
ralnej, w ktérej:
 zawartosc glebowego wegla organicznego wynosi 20,5% w gornym centy-
metrze, oraz
e wartos¢ wskaznika Aloy+1/2Feq wynosi 20,5% i jest 22 razy wyzsza niz najniz-
sza wartos¢ wskaznika Alg,+1/2Feo, we wszystkich nadlegtych warstwach (2).

Spolic (sp) (tac. spoliare - wykorzystac): ma warstwe o migzszosci >20 cm w obre-
bie 100 cm od powierzchni gleby, ktéra zawiera >20% obj., (Srednia wazona)
artefaktow sktadajacych sie w >35% (obj.) z odpadow przemystowych (odpadow
gorniczych, materiatu z pogtebiania kanatéw, popiotu, zuzla itp.) (tylko w Tech-
nosols) (2).

Stagnic (st) (tac. stagnare - stagnowac): ma warstwe o migzszosci 225 cm zaczy-
najaca sie w obrebie 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktéra nie jest czes-
cig poziomu hydragric i w ktérej:

e wtasciwosci stagnic (jako suma obszaréw pokrytych przez barwy reduktomor-
ficzne i oksymorficzne) zajmuja >25% powierzchni warstwy; oraz

* przez pewien okres w roku panuja warunki redukcyjne w przewazajacej objeto-
§ci warstwy pokrytej przez barwy reduktomorficzne (2).

I 166 FAQ 2014



Definicje kwalifikatoréw

Protostagnic (qw) (gr. protos - pierwszy): ma warstwe o migzszosci 225 cm
zaczynajaca sie w obrebie 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, ktéra nie
jest czescig poziomu hydragric i w ktérej:
 whasciwosci stagnic (jako suma obszaréw pokrytych przez barwy redukto-

morficzne i oksymorficzne) zajmuja 10-25% powierzchni warstwy; oraz
* przez pewien okres w roku panujg warunki redukcyjne w przewazajacej obje-
tosci gleby pokrytej przez barwy reduktomorficzne (2).

Relictistagnic (rw) (tac. relictus - opuszczony): ma warstwe o migzszosci 225 cm
zaczynajaca sie w obrebie 75 cm od powierzchni gleby mineralnej, w ktérej:
 whasciwosci stagnic (jako suma obszaréw pokrytych przez barwy redukto-

morficzne i oksymorficzne) zajmuja >25% powierzchni warstwy; oraz
* nie wystepujg warunki redukcyjne (2).

Subaquatic (sq) (tac. sub - pod i agua - woda): gleba znajdujaca sie stale pod woda,
na gtebokosci do 200 cm.

Sulfatic (su) (tac. sulpur - siarka): ma poziom salic, w ktérego roztworze glebowym
(ekstrakt wodny 1: 1) stezenie anionéw uktada sie w szereg: [S042-] > 2*[HCO5-]
> 2*[CI-] (tylko w Solonchaks).

Sulfidic (sf) (tac. sulpur - siarka): ma materiat siarczkowy o migzszosci 215 cm
zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hypersulfidic (js) (gr. hyper - ponad): ma materiat hipersiarczkowy o migzszosci
>15 cm zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hyposulfidic (ws) (gr. hypo - pod): ma materiat hyposiarczkowy o migzszosci
>15 cm zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Takyric (ty) (turkijski: takyr - nieuzytek): ma wtasciwosci takyric.

Technic (te) (gr. technae - sztuka): zawiera >10% obj. (Srednia wazona) artefaktéw
w obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do litej skaty, albo warstwy scemen-
towanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej, albo ma warstwe o migzszosci
>10 cm zaczynajaca sie w obrebie 90 cm od powierzchni gleby, zawierajaca 250%
(obj.) artefaktéw (5 lub 2: tylko Epi- i Endo-).

Hypertechnic (jt) (gr. hyper - ponad): zawiera >20% obj. (Srednia wazona) arte-
faktow w obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do litej skaty, albo war-
stwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej.

Prototechnic (qt) (gr. protos - pierwszy): zawiera >5% obj. (Srednia wazona)
artefaktéw w obrebie 100 cm od powierzchni gleby albo do litej skaty, albo
warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile wystepuja ptycej, albo ma
warstwe 0 migzszosci 210 cm zaczynajaca sie w obrebie 90 cm od powierzchni
gleby, zawierajaca 225% (obj.) artefaktéw (5 lub 2: tylko Epi- i Endo-).
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Technoleptic (tl): zob. Leptic.

Tephric (tf) (gr. tephra - popidt): ma warstwe materiatu piroklastycznego zaczyna-
jaca sie w obrebie 50 cm od powierzchni gleby 0 migzszosci 230 cm; lub o migz-
szosci 210 cm gdy lezy bezposrednio na litej skale, masywnym materiale techno-
genicznym albo na warstwie scementowanej lub stwardniatej (2).

Prototephric (gf) (gr. protos - pierwszy): ma warstwe materiatu piroklastycznego
0 migzszosci 210 i <30 cm, zaczynajacy sie w obrebie 50 cm od powierzchni
gleby i niesiegajaca do litej skaty, masywnego materiatu technogenicznego albo
warstwy scementowanej lub stwardniatej.

Terric (tr) (tac. terra - ziemia): ma poziom terric, oraz
»w Anthrosols: nie ma poziomu hortic, irragric, plaggic lub pretic o migzszosci
>50 cm (2: tylko Panto-), oraz
e w innych glebach: nie ma poziomu hortic, irragric, plaggic lub pretic.

Thionic (ti) (gr. theion - siarka): ma poziom thionic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby (2).
Hyperthionic (ji) (gr. hyper - ponad): ma poziom thionic o pHy,o (zawiesina 1: 1)
<3,5 zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).
Hypothionic (wi) (gr. hypo - pod): ma poziom thionic o pHy,o (zawiesina 1: 1)
3,5-4 zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Thixotropic (tp) (gr. thixis - styczno$é i tropae - powrot): przynajmniej w czesci
warstwy do gtebokosci 50 cm od powierzchni gleby zawiera materiat, ktéry pod
wptywem nacisku lub tarcia przechodzi ze stanu twardoplastycznego do p6t-
ptynnego i na powrdt do stanu statego.

Tidalic (td) (ang. tide - ptyw): znajduje sie pod wptywem wody przyptywdw, to jest
w strefie miedzy linig Sredniego zasiegu przyptywu i linig Sredniego zasiegu
odptywu.

Tonguic (to) (ang. tongue - jezyk): obecne s3 zacieki poziomu chernic, mollic lub
umbric do warstwy lezacej ponizej.

Toxic (tx) (gr. toxikon - trucizna): przynajmniej w czesci warstwy do 50 cm od
powierzchni gleby zawiera toksyczne stezenia substancji organicznych lub nie-
organicznych innych niz jony Al, Fe, Na, Ca i Mg, albo wykazuje radioaktywnos¢
niebezpieczna dla ludzi.

Anthrotoxic (at) (gr. anthropos - cztowiek): przynajmniej w czesci warstwy do
50 cm od powierzchni gleby trwale zawiera na tyle wysokie stezenia substan-
cji organicznych lub nieorganicznych, ktére moga znaczaco wptywac na zdro-
wie ludzi majacych regularny kontakt z gleba.
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Phytotoxic (yx) (gr. phyton - roslina): przynajmniej w czesci warstwy do 50 cm
od powierzchni gleby zawiera na tyle wysokie stezenia jonéw innych niz Al, Fe,
Na, Ca i Mg, ktére znaczgco wptywajg na wzrost roslin.

Radiotoxic (rx) (tac. radius - promien): wykazuje radioaktywnos¢ niebezpieczna
dla ludzi.

Zootoxic (zx) (gr. zoage - zycie): przynajmniej w czesci warstwy do 50 cm od
powierzchni gleby trwale zawiera na tyle wysokie stezenia substancji orga-
nicznych lub nieorganicznych, ze znaczaco wptywaja na zdrowie zwierzat, ale
takze ludzi, spozywajacych rosliny rosnace na tej glebie.

Transportic (tn) (tac. transportare - transportowac): ma na powierzchni warstwe
0 migzszosci 220 cm, albo o0 migzszosci 250% catej gleby do litej skaty, masyw-
nego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardnia-
tej, o ile zaczynaja sie ptycej niz 40 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada sie
z materiatu glebowego niespetniajacego kryteriow artefaktéw, i ktéry zostat
przeniesiony z obszaru Zzrédtowego lezacego poza bezposrednim s3siedztwem
gleby wskutek zamierzonej dziatalnosci cztowieka, zazwyczaj z uzyciem urza-
dzen mechanicznych, i nieposiadajacy wyraznych sladéw przetworzenia lub
przemieszczenia przez zjawiska naturalne (2: tylko Ano- i Panto-; brak subkwa-
lifikatorow jesli lita skata lub masywny materiat technogeniczny zaczynaj3 sie
<40 cm od powierzchni gleby mineralnej).

Organotransportic (ot) (gr. organon - narzad): ma na powierzchni warstwe
0 migzszosci 220 cm, albo 0 migzszosci 250% catej gleby do litej skaty, masyw-
nego materiatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stward-
niatej, o ile zaczynaja sie ptycej niz 40 cm od powierzchni gleby, ktéra sktada
sie z materiatu organicznego niespetniajacego kryteriow artefaktéw, i ktéry
zostat przeniesiony z obszaru Zrédtowego lezacego poza bezposrednim
sasiedztwem gleby wskutek zamierzonej dziatalnosci cztowieka, zazwyczaj
z uzyciem urzadzen mechanicznych, i nieposiadajacy wyraznych sladéw prze-
tworzenia lub przemieszczenia przez zjawiska naturalne (2: tylko Ano-
i Panto-; brak subkwalifikatoréw jesli lita skata lub masywny materiat techno-
geniczny zaczynajg sie <40 cm od powierzchni gleby mineralnej).

Turbic (tu) (tac. turbare - przeszkadzac): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby,
ponad poziomem cryic lub ponad okresowo zamarzniety warstwa wykazuje
oznaki krioturbacji (przemieszanie materiatu glebowego, naruszona ciggtosé
pozioméw glebowych, inwolucje, intruzje organiczne, nabrzmienia mrozowe,
segregacja réznoziarnistego materiatu glebowego, szczeliny, powierzchniowe
struktury segregacyjne) (2: tylko w przypadkach gdy mozna wyodrebni¢ warstwe).
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Relictiturbic (rb) (tac. relictus - opuszczony): w obrebie 100 cm od powierzchni
gleby wykazuje oznaki krioturbacji spowodowane dziataniem mrozu w prze-
sztosci (2: tylko w przypadkach gdy mozna wyodrebni¢ warstwe).

Umbric (um) (tac. umbra - cien): ma poziom umbric (2: tylko Ano- i Panto-).

Anthroumbric (aw) (gr. anthropos - cztowiek): ma poziom umbric i wtasciwosci
anthric (2: tylko Ano- i Panto-).

Someriumbric (sw) (gr. somero - powierzchniowy): ma poziom umbric o migz-
szosci <20 cm.

Tonguiumbric (tw) (ang. tongue - jezyk): ma poziom umbric z zaciekami do war-
stwy nizej lezacej (2: tylko Ano- i Panto-; odnosi sie do poziomu umbric, a nie
zaciekow).

Urbic (ub) (tac. urbis - miasto): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma warstwe
0 migzszosci 220 cm, ktdéra zawiera >20% (obj.), érednia wazona artefaktow
sktadajacych sie w 235% obj. z gruzu i odpadéw z osiedli ludzkich (tylko w Tech-
nosols) (2).

Uterquic (uq) (tac. uterque - obydwa): ma warstwe z dominujgcymi wtasciwos-
ciami gleyic i wtasciwosciami stagnic w niektorych jej czesciach.

Vermic (vm) (tac. vermis - robak): korytarze dzdzownic, koprolity, chodniki lub
wypetnione ziemia nory zwierzat glebowych zajmujg >50% obj. gleby (Srednia
wazona) w obrebie 100 cm od jej powierzchni albo do litej skaty, masywnego
materiatu technogenicznego albo warstwy scementowanej lub stwardniatej, o ile

wystepuijg ptycej.

Vertic (vr) (tac. vertere - obracac): ma poziom vertic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm
od powierzchni gleby (2).
Protovertic (qv) (gr. protos - pierwszy i tac. vertere - obracac): ma poziom proto-
vertic zaczynajacy sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby i nie ma
poziomu vertic zaczynajacego sie w obrebie 100 cm od powierzchni gleby (2).

Vetic (vt) (tac. vetus - stary): ma pomiedzy 25 a 100 cm od powierzchni gleby war-
stwe o sumie zasad (w 1M octanie amonu, pH 7) plus wymienny Al (w 1M KCI,
niezbuforowanym) <6 cmolc kg-1itu (2).

Vitric (vi) (tac. vitrum - szkto): w obrebie 100 cm od powierzchni gleby ma jedna lub
wiecej warstw, w ktérych wystepuja wtasciwosci andic lub vitric o t3cznej migz-
szosci 230 cm (w Cambisols 215 cm), z czego w migzszosci >15 cm (w Cambisols
>7,5 cm) wystepuja wasciwosci vitric (2).
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Xanthic (xa) (gr. xanthos - z6tty): ma poziom ferralic, w ktérym wystepuje podpo-
ziom o migzszosci 230 cm zaczynajacy sie w obrebie 75 cm od gérnej granicy
poziomu ferralic, i posiadajacy odcien barwy wg Munsella 7,5YR lub bardziej
26tty oraz jasnosc >4 i nasycenie barwy >5 (wszystkie oznaczenia w stanie wil-
gotnym) w >90% eksponowanej powierzchni.

Yermic (ye) (hiszp. yermo - pustynia): ma poziom yermic, wliczajac w to bruk
pustynny.
Nudiyermic (ny) (tac. nudus - odstoniety, nagi): ma poziom yermic bez bruku
pustynnego.
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Aneks 1

Charakterystyka, rozmieszczenie,
uzytkowanie i ochrona referencyjnych
grup gleb

W niniejszym aneksie zawarto przeglad wszystkich referencyjnych grup gleb
(RSG) wymienionych w porzadku alfabetycznym. W zwieztym opisie grup gleb
uwzgledniono m.in. nazwy ich odpowiednikéw w innych wazniejszych systemach
klasyfikacji gleb, regionalne rozprzestrzenienie, a takze kierunki wykorzystania
i ochrony gleb. Bardziej szczegétowe informacje na temat kazdej grupy gleb, t3cz-
nie z charakterystyka genezy, morfologii oraz wtasciwosci chemicznych i fizycz-
nych, s3 dostepne w raporcie FAO [2001a] oraz na ptytach CD [FAO 2001b, 2003
i 2005]. Wszystkie wymienione publikacje odnoszg sie do pierwszego wydania
WRB [FAO 1998]. Nowe publikacje, bazujace na niniejszym, trzecim wydaniu, sg
planowane w przysztosci.

Acrisols

Akrisole s3 glebami, ktére majg wyzsza zawartosc itu w gtebszych warstwach
gleby niz w warstwie powierzchniowej, co jest efektem proceséw pedogenicznych
(w szczegolnosci przemieszczania itu) prowadzacych do powstania poziomu argic.
Akrisole zawierajg ity o matej aktywnosci w poziomie argic i odznaczajg sie niskim
wysyceniem zasadami na gtebokosci 50-100 cm. Odpowiednikami akrisoli s3 m.in.:
Red Yellow Podzolic soils (np. w Indonezji), Argissolos (Brazylia), Kurosols (Austra-
lia), Sols ferralitiques fortement ou moyennement désaturés (Francja), oraz Ultisols
z itami o niskiej aktywnosci (USA).

Ogdlna charakterystylka akrisoli

Zrédtostéw: Od tac. acer - bardzo kwasny. Gleby silnie zwietrzate, odznaczajace
sie niskim wysyceniem zasadami na pewnej gtebokosci.

Materiat macierzysty: Duze spektrum materiatow macierzystych; najczesciej
zwietrzeliny skat kwasnych lub silnie zwietrzate ity podlegajace dalszej degradacji.
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Warunki Srodowiskowe: Najczesciej stare powierzchnie kontynentalne o morfo-
logii falistej lub pagérkowatej, w regionach o klimacie wilgotnym tropikalnym/
monsunowym, subtropikalnym albo umiarkowanym cieptym. Naturalnym typem
roslinnosci s lasy. W Ameryce Potudniowej akrisole wystepuja tez pod roslinnos-
Cig sawannowa.

Profil glebowy: Pedogenicznie zréznicowana zawartos¢ itu, nizsza w warstwie
powierzchniowej oraz wyzsza w warstwach gtebszych; tugowanie kationéw zasa-
dowych w warunkach humidowych; zaawansowany stopien wietrzenia. Utrata
zelaza razem z frakcja ilasta moze prowadzic do rozjasnienia poziomu eluwialnego
pomiedzy poziomem powierzchniowym a poziomem argic, lecz nie wystepuj3a
wtasciwosci retic typowe dla retisoli.

Regionalne rozmieszczenie akrisoli

Akrisole wystepuja w regionach o klimacie wilgotnym tropikalnym i subtropi-
kalnym oraz umiarkowanym cieptym. Najbardziej rozpowszechnione s3 w potu-
dniowo-wschodniej Azji, na potudniowych obrzezach dorzecza Amazonki, w potu-
dniowo-wschodnich stanach USA, a takze we wschodniej i zachodniej Afryce.
Akrisole zajmuja na Swiecie t3czng powierzchnie ok. 1000 min ha.

Uzytkowanie i ochrona akrisoli

Zachowanie powierzchniowej warstwy zawierajgcej materie organiczng oraz
zapobieganie erozji s3 podstawowymi warunkami rolniczego uzytkowania akrisoli.
Mechaniczne karczowanie zrebéw po naturalnych lasach oraz wypetnianie wyrw
pokorzeniowych otaczajaca gleba prowadzi do powstawania powierzchni biologicznie
sterylnych, gdy koncentracja glinu w odstonietych warstwach wzrasta do poziomu
toksycznego.

W warunkach dtugotrwatego uzytkowania rolniczego akrisole wymagaja spe-
cjalnie zmodyfikowanego systemu uprawy z petnym nawozeniem oraz starannej
ochrony warstwy powierzchniowej. Szeroko rozpowszechnione uzytkowanie wyre-
bowo-zarowe (rolnictwo wedrujace), cho¢ pozornie prymitywne, jest w przypadku
akrisoli korzystna forma uzytkowania terenu, rozwijang metodg préb i btedéw
w ciggu wielu stuleci. System, w ktérym po okresie krdtkiej uprawy (jednorocznej
lub co najwyzej kilkuletniej) nastepuje wystarczajaco dtugi okres regeneracji (nawet
do kilku dekad), gwarantuje zréwnowazone wykorzystanie ograniczonych mozliwo-
sci akrisoli. Systemy rolniczo-lesne s3 rekomendowang glebochronng alternatywa
dla rolnictwa wedrujacego, zapewniajaca odpowiednio wysokie plony przy ograni-
czonych naktadach finansowych. Ekstensywne uzytkowanie akrisoli (z ograniczo-
nym nawozeniem mineralnym) nie zawsze przynosi zadowalajace efekty.

Sposrod roslin plantacyjnych o matych wymaganiach i odpornych na zakwasze-
nie gleb moga by¢ uprawiane ananasy, nerkowiec, herbata i drzewo kauczukowe.
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Na coraz wiekszych powierzchniach akrisoli (m.in. w Malezji i na Sumatrze) upra-
wiana jest palma olejowa. Rozlegte obszary akrisoli s3 pokryte lasami, poczawszy
od luznych zadrzewier do wysokich i gestych laséw deszczowych. Wiekszosé korzeni
drzew koncentruje sie w prachnicznej powierzchniowej warstwie gleb i tylko poje-
dyncze korzenie siegajg do warstw gtebszych. Na akrisolach moga by¢ uprawiane
rosliny wymagajace nawadniania, ale pod warunkiem wapnowania i petnego nawo-
zenia mineralnego gleb. Rotacja upraw roslin jednorocznych i intensywnych tak
zwieksza zawartos¢ materii organicznej.

Alisols

Alisole s3g glebami, ktére majg wyzsza zawartosc itu w gtebszych warstwach
gleby niz w warstwie powierzchniowej, co jest efektem proceséw pedogenicznych
(w szczegdlnosci przemieszczania itu) prowadzacych do powstania poziomu pod-
powierzchniowego argic. Alisole odznaczaj3 sie niskim wysyceniem zasadami na
gtebokosci 50-100 cm, a w catym poziomie argic zawieraja ity o duzej aktywnosci.
Wystepuja gtéwnie w regionach o klimacie wilgotnym tropikalnym i subtropikal-
nym albo umiarkowanym cieptym. Odpowiednikami alisoli s3: Parabraunerden
(Niemcy), Argissolos (Brazylia), Ultisols z itami o wysokiej aktywnosci (USA); Kuro-
sols (Australia) oraz Fersialsols i Sols fersiallitiques trés lessivés (Francja).

Ogolna charakterystyka alisoli

Zrédtostéw: Gleby stabo wysycone zasadami na okreslonych gtebokosciach; od
tac. alumen - atun.

Materiat macierzysty: Duza r6znorodnos¢ skat macierzystych. Najczesciej ali-
sole opisywano dotychczas na utworach niescementowanych i na produktach wie-
trzenia skat zasadowych.

Warunki Srodowiskowe: Najczesciej na terenach o reliefie pagérkowatym lub fali-
stym, w klimacie wilgotnym tropikalnym, wilgotnym subtropikalnym i monsunowym.

Profil glebowy: Pedogeniczne zr6znicowanie zawartosci itu, z nizsza zawartoscia
w warstwie powierzchniowej oraz wyzsza w warstwach gtebszych; tugowanie katio-
néw zasadowych w warunkach humidowych bez zaawansowanego zwietrzenia
mineratéw ilastych o duzej aktywnosci. Utrata zelaza i mineratéw ilastych moze
prowadzi¢ do powstania rozjasnionego poziomu miedzy poziomem powierzchnio-
wym i poziomem argic, jednak nie wystepuja wtasciwosci retic typowe dla retisoli.

Regionalne rozmieszczenie alisoli

Alisole sg najsilniej rozprzestrzenione w Ameryce tacinskiej (Ekwador, Nikara-
gua, Wenezuela, Kolumbia, Peru i Brazylia), na Wyspach Karaibskich (Jamajka,
Martynika i Saint Lucia), w zachodniej Afryce, na wyzynach wschodniej Afryki, na
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Madagaskarze oraz w potudniowej Azji i pétnocnej Australii. FAO (2001a) szacuje,
ze ok. 100 min ha tych gleb potozonych w tropikach jest uzytkowanych rolniczo.

Alisole wystepuja takze w regionach subtropikalnych: w Chinach, Japonii i na
potudniowym wschodzie USA, a w mniejszym stopniu réwniez wokét Morza Sréd-
ziemnego (Wtochy, Francja i Grecja). Gleby te stwierdzono tez w regionach o klima-
cie umiarkowanym wilgotnym.

Uzytkowanie i ochrona alisoli

Alisole wystepuja najczesciej na terenach pagérkowatych lub falistych. General-
nie niestabilna powierzchnia uprawnych alisoli czyni te gleby podatnymi na erozje,
totez dos¢ czesto maja Scieta warstwe powierzchniowa (s3 ,,ogtowione”). Innymi
mankamentami wielu alisoli s toksyczne zawartosci glinu na matych gtebokos-
ciach oraz niska naturalna zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe. W niektérych aliso-
lach mozliwa jest wiec uprawa jedynie roslin ptytko korzeniacych sie, ktére jednak
cierpia na niedobory wody w suchej porze roku. Stad znaczna czes¢ alisoli jest
niskoproduktywna przy uprawie wiekszosci roslin, i powszechne jest wprowadzanie
roslin tolerujacych zakwaszenie, a takze ekstensywne uzytkowanie pastwiskowe.
Produktywnos¢ alisoli w niskotowarowych gospodarstwach rodzinnych jest general-
nie mata. W przypadku petnego wapnowania i nawozenia, wysokie plonowanie jest
dodatkowo wspomagane przez wysoka PWK i pojemnosé wodna tych gleb, a alisole
moga przeobrazac sie w luwisole. Stale rosnie powierzchnia alisoli zajmowanych
pod plantacyjna uprawe roslin tolerujacych glin, takich jak herbata, kauczukowiec
i palma olejowa, a lokalnie uprawia sie na nich kawe, nerkowiec i trzcine cukrowa.

Andosols

Andosole s3 glebami, ktére tworz3 sie z materiatu bogatego w szkliwo wulka-
niczne w kazdych warunkach klimatycznych (z wyjatkiem klimatu skrajnie suchego).
Andosole moga réwniez powstawac z innych materiatéw zasobnych w krzemiany
wskutek kwasnego wietrzenia w klimacie wilgotnym lub umiarkowanie wilgotnym.
Andosole nazywane s3: Kuroboku (Japonia); Andisols (USA); Andosols i Vitrisols
(Francja) oraz glebami z popiotéw wulkanicznych (BynkaHuueckume noubl, Rosja).

Ogolna charakterystyka andosoli

Zrédtostéw: Czame gleby typowe dla krajobrazu wulkanicznego; od jap. an - czarny,
i do - gleba.

Materiat macierzysty: Wulkaniczne szkliwo i materiat piroklastyczny (gtéwnie
popiot, ale réwniez tufy, pumeks, zuzel i in.) w réznych warunkach klimatycznych
oraz inne materiaty krzemianowe (w warunkach kwasnego wietrzenia w klimacie
wilgotnym).
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Warunki srodowiskowe: Tereny faliste do gérzystych, w regionach o klimacie wil-
gotnym od arktycznego do tropikalnego, pod réznymi typami roslinnosci.

Profil glebowy: Gwattowne wietrzenie szkliwa wulkanicznego prowadzi do aku-
mulacji stabilnych komplekséw mineralno-organicznych (kwalifikator Aluandic)
albo mineratéw stabokrystalicznych takich jak alofany i imogolit (kwalifikator
Silandic). Dodatkowo tworzy sie ferrihydryt. Kwasne wietrzenie innych materiatéw
krzemianowych przebiegajgce w klimacie wilgotnym lub umiarkowanie wilgotnym
réwniez prowadzi do powstania stabilnych komplekséw mineralno-organicznych.

Regionalne rozmieszczenie andosoli

Andosole wystepuja w regionach wulkanicznych na catym Swiecie. Najwieksza
koncentracja tych gleb wystepuje na obrzezach Pacyfiku: na zachodnim wybrzezu
Ameryki Potudniowej, w Ameryce Srodkowej, Meksyku, USA (Géry Skaliste, Alaska),
Rosji (Kamczatka), Japonii, Indonezji, na Filipinach, Papui Nowej Gwinei oraz Nowej
Zelandii. Dominuja réwniez na wielu pacyficznych wyspach: Fidzi, Vanuatu, Nowej
Kaledonii, Samoa i na Hawajach. W Afryce, wieksze powierzchnie andosoli wyste-
puja wzdtuz Ryftu Afrykanskiego, to jest w Kenii, Rwandzie i Etiopii, a takze
w Kamerunie i na Madagaskarze. W Europie andosole znane s3 z Wtoch, Francji,
Niemiec i Islandii. Catkowita powierzchnia andosoli szacowana jest na ok. 110 min ha,
czyli niemal 1% ogélnej powierzchni l3dow, z czego wiecej niz potowa potozona jest
w tropikach. Andosole wytworzone z materiatéw innych niz piroklastyczne wyste-
puja w regionach o klimacie wilgotnym (czesto gérzystych), na przyktad w Rio
Grande do Sul (potudniowo-wschodnia Brazylia).

Uzytkowanie i ochrona andosoli

Andosole odznaczaja sie wysokim potencjatem produkcyjnym, lecz potencjat ten
nie zawsze jest odpowiednio wykorzystywany. Andosole s3 na ogét glebami zasob-
nymi w sktadniki pokarmowe, szczegélnie andosole wytworzone z zasadowego lub
obojetnego pytu wulkanicznego i nie narazone na nadmierne tugowanie. Powaznym
problemem andosoli jest silne wigzanie fosforanéw (powodowane przez aktywne
formy Al i Fe). Zabiegami redukujacymi ten efekt sa m.in. wapnowanie, stosowanie
substancji krzemionkowych i organicznych, a takze nawozéw fosforanowych.

Andosole s3 tatwe w uprawie, maja duze zdolnosci retencji wody i umozliwiaja
dobre ukorzenienie roslin. W przypadku silnego uwodnienia andosoli mogg wyste-
powac ktopoty z orka, co wynika z matej nosnosci takich gleb i duzej ich lepkosci.

Andosole sg wykorzystywane do uprawy szeregu roslin, w tym trzciny cukrowej,
tytoniu, stodkiego ziemniaka (tolerujacego niski poziom fosforanéw), herbaty,
warzyw, pszenicy i roslin sadowniczych. Najlepszym sposobem zagospodarowania
andosoli na stromych stokach jest zalesianie. Czestym kierunkiem uzytkowania ando-
soli potozonych na réwninach z ptytkim lustrem waéd gruntowych jest uprawa ryzu.
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Anthrosols

Antrosole s3 glebami silnie zmodyfikowanymi w wyniku takich dziatan czto-
wieka, jak nawadnianie, gteboka orka, wprowadzanie materiatéw organicznych lub
mineralnych, wegla drzewnego albo odpadéw bytowych. Grupa obejmuje gleby
zwane inaczej: Plaggen soils, Paddy soils, Oasis soils, Terra Preta de Indio (Brazylia),
Terrestrische anthropogene Béden (Niemcy), Anthroposols (Australia) oraz Anthro-
sols (Chiny).

Ogolna charakterystyka antrosoli

Zrédtostéw: Gleby odznaczajace sie specyficznymi wtasciwosciami wskutek
dziatalnosci cztowieka; od gr. anthropos - ludzki.

Materiat macierzysty: Kazdy materiat glebowy, zmodyfikowany przez dtugo-
trwata uprawe lub dodatek innych materiatéw.

Warunki srodowiskowe: R6zne regiony, gdzie gleby s3 od dtugiego czasu uzyt-
kowane rolniczo.

Profil glebowy: Wptyw aktywnosci cztowieka jest zazwyczaj ograniczony do
powierzchniowych warstw gleby; na pewnej gtebokosci mogg by¢ zachowane
poziomy genetyczne oryginalnej gleby.

Regionalne rozmieszczenie antrosoli

Antrosole wystepuja wszedzie tam, gdzie gleby s3 od bardzo dtugiego czasu
uzytkowane rolniczo. Antrosole posiadajace poziom plaggic s3 najbardziej rozpo-
wszechnione w p6tnocno-zachodniej Europie, gdzie razem z antrosolami posiada-
jacymi poziom terric zajmuja ponad 500 000 ha.

Antrosole z poziomami irragric wystepuja na obszarach nawadnianych w porze
suchej, m.in. w Mezopotamii, w oazach na terenach pustynnych, a lokalnie takze
w Indiach. Antrosole z poziomem anthraquic lezacym ponad poziomem hydragric
nazywane glebami btotnistymi (paddy soils), zajmuja rozlegte obszary w Chinach
oraz lokalnie w potudniowej i potudniowo-wschodniej Azji (m.in. Sri Lanka, Wiet-
nam, Tajlandia i Indonezja). Antrosole z poziomem hortic wystepujg na catym
Swiecie, w miejscach gdzie ludzie stosowali lub nadal stosujg odpadki kuchenne
i odchody zwierzat do nawozenia gleb. Do grupy tej nalez3 gleby Terra Preta de Indio
(czarne ziemie amazonskie) wystepujace w brazylijskiej Amazonii, zazwyczaj
majace poziom pretic.

Uzytkowanie i ochrona antrosoli

Poziomy plaggic maja dobre witasciwosci fizyczne (porowatosé, przenikalnos¢
dla korzeni, dostepnos¢ wody), lecz niekiedy ich wtasciwosci chemiczne sg mniej
korzystne (zakwaszenie, deficyt sktadnikéw pokarmowych). Zyto, owies, jeczmien,
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ziemniaki, ale takze bardziej wymagajace buraki cukrowe i pszenica jara s3 rosli-
nami najczesciej uprawianymi na europejskich antrosolach z poziomem plaggic.
Zanim rozpoczeto stosowanie nawozéw sztucznych, osiggano plony zyta na pozio-
mie 700-1100 kg/ha, co stanowito 4-5-krotnos¢ ilosci nasion uzytych do siewu.
Obecnie, gdy gleby te otrzymuja wysokie dawki nawozéw, Srednie plony zyta, jecz-
mienia i pszenicy jarej osiggajg odpowiednio 5 000, 4 500 i 5 500 kg z ha. Plony
buraka cukrowego i ziemniakéw osiggajg 40-50 ton/ha. Wspétczesnie gleby te s3
coraz czesciej wykorzystywane do produkcji kukurydzy i traw na kiszonki (sianoki-
szonki); produkcja z ha siega zazwyczaj 12-13 ton s.m. kiszonki z kukurydzy oraz
10-13 ton s.m. traw. Antrosole z poziomem plaggic s3 tez lokalnie zajmowane pod
szkétki drzew i krzewow oraz uprawy ogrodnicze. Prawidtowe stosunki wodne i ciemna
barwa poziomu powierzchniowego (szybsze nagrzewanie wiosng) umozliwia bardzo
wczesne wykonywanie zabiegéw uprawnych. Gleby z gtebokimi poziomami plaggic
w Holandii byty do lat 50. ubiegtego wieku chetnie wykorzystywane do uprawy
tytoniu.

Wiele gleb ogrodowych, np. w Europie i Chinach ma poziom hortic. S3 to gleby
wzbogacone w odpady organiczne, w tym odchody. Inng grupa antrosoli z pozio-
mem hortic sg ,gleby kuchenne” (kitchen soils). Dobrze znane przyktady tych gleb
zlokalizowane sa na terasach rzecznych w potudniowym Maryland (USA) i wzdtuz
Amazonki w Brazylii. Maja gteboki, czarny poziom powierzchniowy wyksztatcony
z warstw odpadéw bytowych (gtdwnie muszli ostryg, osci ryb itp.) na terenach daw-
nych osiedli indiafnskich. Niewielkie powierzchnie gleb przeksztatconych przez
dawnych osadnikéw wystepuja réwniez w wielu innych krajach na catym Swiecie.
Wszystkie poziomy hortic zapewniaja dobre srodowisko dla fauny glebowe;.

Dtugotrwata uprawa ryzu,,na mokro” prowadzi do powstania poziomu anthraquic
i lezacego pod nim poziomu hydragric. Destrukcja (puddling) naturalnej struktury
gleb ,mokrych” pél ryzowych wskutek intensywnej orki w okresie, gdy gleba jest
nasycona woda, jest dziataniem celowym, majacym zredukowac straty wody wsku-
tek przesigkania.

Antrosole z poziomami irragric, 0 migzszosci nawet do 100 cm, powstaty na
skutek powtarzajacego sie osadzania czgstek statych (gtéwnie pytu) z wad iryga-
cyjnych. Specyficzna odmiana takich gleb znana jest z obszaréw nisko potozonych,
gdzie rosliny sucholubne uprawiane s3 na sztucznych niskich groblach rozdzielo-
nych rowami (bruzdami) nawadniajgcymi. Oryginalny profil gleby pod grobla jest
pogrzebany pod grubg warstwg dodanego materiatu glebowego.

W niektérych czesciach zachodniej Europy, szczegdélnie w Irlandii i w Wielkiej
Brytanii, materiaty weglanowe (np. piaski plazowe) byty przewozone na tereny wyste-
powania kwasnych arenosoli, podzoli, retisoli i histosoli. Niektére z tak zmodyfikowa-
nych pozioméw powierzchniowych przeobrazity sie w mineralne poziomy terric, two-
rzace znacznie lepsze warunki do uprawy roslin niz poziomy powierzchniowe
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oryginalnych gleb. Wspétczesnie, poziomy terric moga powstawac przez jednora-
zowe dodanie duzej objetosci obcego materiatu, ktéry jest doktadnie mieszany
z oryginalna gleba, jak ma to miejsce na przyktad w potudniowych Wtoszech.
W srodkowym Meksyku znane s3 gtebokie gleby zbudowane z osadéw jeziornych
bogatych w materie organiczng, ktére obecnie tworzg system sztucznych wysp
i kanatow (chinampas). Gleby te maja poziom terric. W czasach panstwa Aztekow
byty najbardziej produktywnymi gruntami; obecnie wiekszos¢ tych gleb jest zagro-
zona zasoleniem.

Typowym poziomem diagnostycznym dla amazonskich gleb Terra Preta de Indio
jest poziom pretic, ktéry powstat przez dodawanie wegla drzewnego, szczatkéw
roslin oraz odpadow kuchennych.

Arenosols

Arenosole s3 gtebokimi glebami piaskowymi, wytworzonymi z rezydualnych
piaskéw powstatych in situ w wyniku wietrzenia zazwyczaj zasobnych w kwarc
osadow lub skat, jak tez wytworzone z piaskéw osadzonych w niedawnej przesztosci,
np. w formie wydm na pustyniach lub plazach nadmorskich. Podobnymi glebami
w innych systemach klasyfikacyjnych sg Psamments w US Soil Taxonomy oraz Sols
minéraux bruts i Sols peu évolués we francuskiej klasyfikacji CPCS (1967), Arenic
Rudosols/Tenosols (Australia), Mcammo3sémbi (Rosja) i Neossolos (Brazylia).

Ogolna charakterystyka arenosoli

Zrédtostow: Gleby piaskowe; od tac. arena - piasek.

Materiat macierzysty: Niescementowane, lokalnie weglanowe, przemieszczone
materiaty o uziarnieniu piasku; znacznie rzadziej silnie zwietrzate skaty krzemianowe.

Warunki srodowiskowe: Od klimatu suchego do wilgotnego, i od skrajnie zim-
nego do skrajnie goracego; uksztattowanie terenu zréznicowane od mtodych wydm,
plaz i piaszczystych réwnin do bardzo starych ptaskowyzy; roslinnosé: od pustyn-
nej, przez mozaikowa (gtéwnie trawiasta) do luznych laséw.

Profil glebowy: W strefie suchej brak zréznicowania na poziomy glebowe lub
jest ono stabo widoczne. W arenosolach strefy tropikalnej umiarkowanie wilgotnej
wystepuje tendencja do rozwoju gtebokiego poziomu eluwialnego zbudowanego
z materiatu albic (z poziomem spodic na gtebokosci wiekszej niz 200 cm ponizej
powierzchni gleby). W klimacie tym arenosole mogg tez tworzy¢ sie z ferralsoli po
zwietrzeniu kaolinitu.

Regionalne rozmieszczenie arenosoli

Arenosole s3 jedna z najbardziej rozprzestrzenionych grup gleb na Swiecie;
pokrywajg ok. 1300 min ha (wtaczajac ruchome piaski i aktywne wydmy), tj. 10%
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powierzchni ladéw. Rozlegte powierzchnie gtebokich piaskéw eolicznych wyste-
puja na srodkowoafrykanskim ptaskowyzu pomiedzy réwnikiem a 30°S. Zalicza-
jace sie tu piaski Kotliny Kalahari tworza najwiekszy zwarty obszar piaszczysty na
ziemi. Duze powierzchnie arenosoli wystepuja w Sahelu (Afryka), w réznych czes-
ciach Sahary, w centralnej i zachodniej Australii, na Bliskim Wschodzie i w zachod-
nich Chinach. Liczne, cho¢ o mniejszym znaczeniu, s3 piaszczyste réwniny i obszary
wydmowe na wybrzezach morskich.

Chociaz arenosole zajmujg wielkie powierzchnie przede wszystkim w regionach
o pustynnym i pétpustynnym klimacie, s3 tez obecne w najszerszym z mozliwych
zakresie warunkoéw klimatycznych od pustynnych do bardzo wilgotnych, i od zim-
nych do goracych. Arenosole s3 najczestsze na piaskach eolicznych, ale tworzg sie
tez z piaskéw pochodzenia morskiego, przybrzeznego (litoralnego) i jeziornego,
a takze z gruboziarnistych pokryw wietrzeniowych na skatach krzemianowych,
gtéwnie piaskowcach, kwarcytach i granitach. Nie ma ograniczen co do wieku lub
czasu tworzenia sie tych gleb. Arenosole wystepuja na bardzo starych powierzch-
niach, jak réwniez na najmtodszych formach rzezby terenu, gdzie moga by¢ zwia-
zane z niemal kazdym typem roslinnosci.

Uzytkowanie i ochrona arenosoli

Arenosole wystepuja w bardzo r6znych warunkach, totez mozliwosci ich rolni-
czego wykorzystania réwniez s3 zréznicowane. Podstawowg cecha wszystkich are-
nosoli jest ich gruboziarniste uziarnienie, co skutkuje duzg przepuszczalnoscia gleb
oraz mata zdolnoscia retencji wody i sktadnikéw pokarmowych. JednoczesSnie are-
nosole s3 tatwe w uprawie i umozliwiajg gtebokie korzenienie sie roslin a mecha-
niczny zbiér ptodéw korzeniowych lub bulwiastych nie sprawia na tych glebach
zadnych ktopotéw.

Arenosole na obszarach suchych i pétsuchych, gdzie roczne opady nie przekra-
czajg 300 mm, s3 przewaznie wykorzystywane do ekstensywnego (wedrownego)
wypasu. Uprawa ptuzna jest mozliwa gdy suma opadéw przewyzsza 300 mm.
Staba zwieztos¢, mate zdolnosci sorpcji sktadnikéw nawozowych oraz podatnosé
na erozje s3 najbardziej dotkliwymi wadami arenosoli w strefie suchej. Dobre plony
zbéz, melondw, roslin straczkowych oraz roslin pastewnych mozna uzyskac przy
nawadnianiu arenosoli, lecz typowe nawadnianie powierzchniowe jest wtasciwie
niecelowe wobec duzych strat wody wskutek przesigkania. Lepszym rozwigzaniem
s3 nawodnienia kroplowe, w szczegdélnosci potaczone z ostroznym nawozeniem. Duze
powierzchnie arenosoli wystepujace w strefie Sahelu (suma opadéw 300-600 mm) s3
pokryte uboga roslinnoscia. Niekontrolowane spasanie lub likwidacja roslinnosci
w celu uprawy tych gleb bez odpowiednich zabiegéw ochronnych moze tatwo
doprowadzi¢ do uruchomienia piaskéw i przeobrazenia ich w wedrujgce wydmy.
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Arenosoli strefy wilgotnej i umiarkowanej wilgotnej dotycza podobne ograni-
czenia jak gleb strefy suchej, cho¢ ich przesychanie nie powoduje tak groznych kon-
sekwencji. W niektérych przypadkach, m.in. w ogrodnictwie, mata retencja wody
w arenosolach moze przynosi¢ dobre efekty w postaci szybszego nagrzewania sie
tych gleb wczesng wiosng. W mieszanych systemach rolniczych z uprawa zbéz,
roslin pastewnych i z uzytkami zielonymi stosuje sie uzupetniajace deszczowanie
w okresach suchych. Duza czes¢ arenosoli strefy umiarkowanej pokryta jest lasami,
zaréwno produkcyjnymi, jak i naturalnymi, w chronionych rezerwatach przyrody.

Arenosole w wilgotnych tropikach powinny by¢ pozostawione pod naturalna
roslinnoscia, szczegodlnie gleby gteboko zwietrzate zawierajace materiat albic. Jako
ze wszystkie sktadniki pokarmowe s3 skoncentrowane w biomasie oraz w glebowe;j
materii organicznej, wykarczowanie drzewostanu nieodwracalnie prowadzi do
powstania jatowego nieuzytku pozbawionego wartosci ekologicznej i ekonomicz-
nej. W ramach uzytkowania lesnego mogg by¢ produkowane pewne ilosci zywicy
(np. z drzew rodzaju Agathis spp.) oraz drewna do wytwarzania pulpy i dla przemy-
stu papierniczego. Ciagta uprawa roslin jednorocznych moze wymagac tak wielu
zabiegow, ze przestaje by¢ uzasadniona ekonomicznie. Arenosole s3 lokalnie wyko-
rzystywane do uprawy roslin wieloletnich takich jak kauczukowiec i pieprz; piaski
nadmorskie s3 powszechnie zajmowane pod plantacje palmy kokosowej, nerkowca,
rzewni (kazuaryny) i sosny pinii, szczegélnie wtedy, gdy dobrej jakosci wody grun-
towe s3 w zasiegu korzeni drzew. Dochody z uprawy roslin korzeniowych i bulwia-
stych na arenosolach s3 wieksze dzieki tatwosci ich zbioru, szczegélnie manioku,
tolerujacego niska zasobnosc gleb w sktadniki pokarmowe. Na lepszych arenoso-
lach uprawiany jest orzech ziemny (orzacha).

Niektore arenosole i inne gleby o piaszczystym uziarnieniu warstwy powierzch-
niowej (m.in. w zachodniej Australii i miejscami w potudniowej Afryce) moga miec
wtasciwosci hydrofobowe powodowane przez wydzieliny grzybéw, tworzace otoczki
wokét ziaren piasku. Hydrofobowosé jest najsilniejsza po dtugich okresach goracej
i suchej pogody, i prowadzi do réznicowania przepuszczalnosci wodnej gleb, co ma
pewne znaczenie ekologiczne, gdyz zapoczatkowuje zréznicowanie zbiorowisk
roslinnych (m.in. w Namagqualand). Do wywotania jednolitego przenikania wody
podczas irygacji pdl uzywa sie niekiedy substancji powierzchniowo czynnych (sur-
faktantow takich jak sulfonat ligninowy wapnia). Australijscy farmerzy uprawiajacy
pszenice stosuja itowanie gleb piaskowych za pomoca specjalistycznego sprzetu.
Zabieg ten daje efekty w postaci bardziej wyréwnanych wschodéw oraz lepszej
efektywnosci herbicydéw, i moze byé efektywne ekonomicznie, gdy dostepne jest
lokalne zrédto odpowiedniego itu.
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Calcisols

Kalcisole s3 glebami, w ktérych zaznacza sie wyrazna wtérna akumulacja
weglanéw. S3 rozpowszechnione w srodowisku suchym i pétsuchym, czesto wyste-
puja na silnie wapnistych materiatach macierzystych. Dawniej wiele kalcisoli nazy-
wano glebami pustynnymi (Desert soils). W Soil Taxonomy wiekszos¢ tych gleb
nalezy do Calcids, a w Australii do Calcarosols. Na Mapie Gleb Swiata (FAO-UNESCO,
1971-1981) wiekszos¢ kalcisoli wystepuje jako Xerosols a czesé jako Yermosols.

Ogdlna charakterystyka kalcisoli

Zrédtostéw: Gleby ze znaczna akumulacja wtérnych weglanéw; od tac. calx - wapno.

Materiat macierzysty: Najczesciej osady aluwialne, koluwialne i eoliczne powstate
z przemieszczenia produktéw wietrzenia skat zasobnych w zasady.

Warunki srodowiskowe: Tereny ptaskie lub pagérkowate w regionach suchych
i pétsuchych. Naturalna pokrywa roslinna jest uboga i mozaikowa; dominuja ksero-
fityczne krzewy i drzewa i/lub efemeryczne trawy i ziotorosla.

Profil glebowy: Typowe kalcisole majg bladobrunatny poziom powierzchniowy;
wyrazna akumulacja wtérnych weglanéw wystepuje w obrebie 100 cm ponizej
powierzchni gleby.

Regionalne rozmieszczenie kalcisoli

Trudno jest precyzyjnie oszacowac powierzchnie zajmowana na Swiecie przez
kalcisole, gdyz wiele z nich wystepuje t3cznie z sotonczakami, ktére w istocie moga
by¢ zasolonymi kalcisolami, a takze z innymi glebami ze stabsza akumulacja wtor-
nych weglandw, ktére nie kwalifikuja sie do kalcisoli. £3czna powierzchnia kalcisoli
moze siega¢ 1 000 min ha, niemal w catosci w suchych oraz p6tsuchych tropikach
i subtropikach obydwu pétkul.

Uzytkowanie i ochrona kalcisoli

Ogromne powierzchnie tzw. naturalnych kalcisoli, porastane przez krzewy,
trawy oraz ziota s3 wykorzystywane do ekstensywnego wypasu. Niektére odporne
na susze rosliny, np. stonecznik, moga by¢ uprawiane bez nawodnien, szczegdlnie
po roku albo kilku latach ugorowania, lecz wiekszos¢ kalcisoli uzyskuje petna pro-
duktywnos¢ jedynie przy odpowiednim nawadnianiu. Na duzych powierzchniach
irygowanych kalcisoli w strefie srédziemnomorskiej uprawia sie pszenice ozima,
melony i bawetne. Roslinami tolerujacymi wysoki poziom wapnia s3 sorgo japon-
skie Sorghum bicolor (el sabeem), lucerna i trawa Chloris gayana. Ponad 20 gatun-
kéw warzyw mozna z powodzeniem uprawia¢ na nawadnianych kalcisolach, uzu-
petniajaco nawozonych azotem, fosforem oraz mikropierwiastkami, m.in. zelazem
i cynkiem.
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Na zlewnych kalcisolach korzystniejsze s3 nawodnienia bruzdowe niz zale-
wowe, gdyz zmniejszaja problem zaskorupienia powierzchni i Smiertelnosci nasion,
m.in. roslin straczkowych, szczeg6lnie wrazliwych na etapie wschodéw. Orka kalci-
soli jest lokalnie utrudniona przez szkieletowos¢ powierzchni i/lub wystepowanie
poziomu petrocalcic na matej gtebokosci.

Cambisols

Kambisole s3 glebami z chocby stabymi oznakami proceséw glebotwérczych
w warstwach podpowierzchniowych. Przeobrazenie materiatu macierzystego prze-
jawia sie powstawaniem struktury glebowej, czesto réwniez brunatnym zabarwie-
niem, wzrostem zawartosci itu oraz/lub ubytkiem weglanéw. Odpowiednikami
kambisoli w innych systemach klasyfikacyjnych sa: Braunerden i Terra fusca
(Niemcy), Sols bruns (Francja), Bypo3sémbl (Rosja) i Tenosols (Australia). Na Mapie
Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981) zastosowano nazwe Cambisals, ktéra p6z-
niej zostata zaadaptowana w Brazylii jako Cambissolos. W USA gleby te pierwotnie
byty nazywane Brown soils/Brown Forest soils, a obecnie - Inceptisols.

Ogolna charakterystyka kambisoli

Zrédtostéw: Gleby na przynajmniej poczatkowym etapie réznicowania pozio-
mow podpowierzchniowych, co przejawia sie w zmianie struktury, barwy, zawarto-
sci itu lub weglanéw; od péznotac. cambiare - zmieniac.

Materiat macierzysty: Drobno- i Srednioziarniste utwory réznej genezy.

Profil glebowy: Charakterystyczny dla kambisoli jest staby lub sredni stopien
zwietrzenia materiatu macierzystego oraz brak wyraznego wmycia itu, materii
organicznej, zwigzkéw glinu i/lub zelaza. Kambisole obejmuja tez gleby, ktére nie
spetniaja jednego lub wiecej kryteriéw diagnostycznych dla innych referencyjnych
grup gleb, wtaczajac w to gleby silnie zwietrzate.

Warunki Srodowiskowe: Tereny od ptaskich do gérzystych, w kazdych warun-
kach klimatycznych i pod réznymi typami roslinnosci.

Regionalne rozmieszczenie kambisoli

Kambisole zajmuja na Swiecie powierzchnie ok. 1500 min ha. Grupa ta jest
szczegblnie czesto reprezentowana w regionach strefy umiarkowanej i borealnej,
ktére w plejstocenie znajdowaty sie pod wptywem zlodowacen. Materiaty macie-
rzyste gleb w tych regionach s3 wzglednie mtode, a réwnoczesnie procesy glebo-
tworcze w regionach chtodnych s3 powolne. Zjawiska erozji i akumulacji odpowia-
daja za wystepowanie kambisoli w regionach gérzystych. Kambisole wystepuj3
ponadto w suchych regionach, ale s3 mniej powszechne w wilgotnych tropikach
i subtropikach, gdzie wietrzenie i procesy glebotwércze przebiegaja znacznie szybciej
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niz w regionach o klimacie umiarkowanym, zimnym albo suchym. Mtode réwniny
zalewowe i terasy rzeczne w dolinie Gangesu i Brahmaputry s3 prawdopodobnie
najwiekszym zwartym obszarem wystepowania kambisoli w tropikach. Kambisole
s3 tez rozpowszechnione na terenach, gdzie silna erozja jest stymulowana przez
czynniki geologiczne; kambisole wystepuja tam w kompleksach z dojrzatymi gle-
bami tropikalnymi.

Uzytkowanie i ochrona kambisoli

Kambisole s3 generalnie dobrymi glebami rolniczymi i na ogét s3 intensywnie
uzytkowane. Kambisole klimatu umiarkowanego, odznaczajace sie wysokim wysy-
ceniem zasadami, zaliczane s3 do najbardziej produktywnych gleb na Ziemi. Silniej
kwasne kambisole, cho¢ mniej zyzne, s3 wykorzystywane jako grunty orne, pastwi-
ska, a takze w gospodarce lesnej. Kambisole na stromych stokach najlepiej s3 chro-
nione pod lasami, dotyczy to w szczegélnosci kambisoli na terenach gérzystych.

W klimacie suchym kambisole na nawadnianych réwninach aluwialnych s3
wykorzystywane do intensywnej produkgji roslin konsumpcyjnych i oleistych. Kam-
bisole na terenach falistych lub pagérkowatych stuza uprawie réznych roslin jedno-
rocznych lub wieloletnich, albo s3 uzytkowane jako pastwiska.

Kambisole w wilgotnych tropikach s3 zazwyczaj ubogie w sktadniki pokarmowe,
lecz mimo to s3 zasobniejsze niz wystepujace obok nich akrisole lub ferralsole i maja
wiekszg PWK. Kambisole potozone na réwninach aluwialnych z wysokim pozio-
mem waéd gruntowych sa bardzo produktywnymi glebami btotnistymi (paddy soils).

Chernozems

Czarnoziemy s3 glebami z gtebokim niemal czarnym poziomem powierzchnio-
wym, bogatym w materie organiczna. Rosyjski gleboznawca W. W. Dokuczajew
wprowadzit nazwe czarnoziem (YepHo3ém) w 1883 r. dla okreslenia typowych gleb
wysokotrawiastych stepéw kontynentalnej Rosji. Odpowiednikami czarnoziemoéw
sa: Kalktschernoseme (Niemcy), Chernosols (Francja), Eluviated Black Soils (Kanada)
oraz Chernossolos (Brazylia). W USA poprzednio nazywane byty Calcareous Black
Soils, a obecnie naleza do rdznych podrzedéw (szczegolnie Udolls) w rzedzie Mollisols.

Ogolna charakterystylka czarnoziemoéw

Zrédtostéw: czarne gleby zasobne w materie organiczna; od ros. chornij - czarny,
i zemlja - ziemia.

Materiat macierzysty: Najczesciej eoliczne i przeobrazone eoliczne osady typu
lessowego.
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Warunki srodowiskowe: Klimat kontynentalny z mrozng zima i gorgcym latem,
suchym przynajmniej w konacu lata; ptaskie lub faliste réwniny pokryte wysokimi
trawami (lub lasami lisciastymi w pétnocnej strefie przejsciowej).

Profil glebowy: Niemal czarny poziom powierzchniowy chernic, w wielu przypad-
kach ponad poziomem cambic lub argic; w profilu wystepuja wtérne weglany
(wtasciwosci protocalcic lub poziom calcic).

Regionalne rozmieszczenie czarnoziemow

Powierzchnia czarnozieméw jest szacowana na 230 min ha, gtownie na stepach
w Srednich szerokosciach geograficznych Eurazji (na pétnoc od strefy kasztanozie-
mow) i Ameryki Pétnocnej.

Uzytkowanie i ochrona czarnoziemoéw

Rosyjscy gleboznawcy zaliczaja gtebokie ,,centralne” czarnoziemy do najlep-
szych gleb Swiata. Przy stale mniej niz potowie zaoranych czarnozieméw euroazja-
tyckich, gleby te tworzg ogromne i cenne zasoby na przysztosc. Ochrona wiasciwej
struktury gleb poprzez prawidtowo roztozong w czasie uprawe oraz odpowiednie
nawadnianie (matymi dawkami polewowymi) zapobiega erozji wodnej i eoliczne;.
Dla uzyskania wysokich plonéw niezbedne jest stosowanie nawozéw fosforowych.
Pszenica, jeczmien i kukurydza s3 dominujacymi uprawami obok innych roslin kon-
sumpcyjnych i warzyw. Czes¢ obszaru czarnoziemnego jest wykorzystywana do
produkcji zwierzecej. W potnocnym pasie umiarkowanym, gdzie okres wegetacyjny
jest krotszy, gtownymi uprawianymi roslinami s3 pszenica i jeczmien, lokalnie
przemiennie z warzywami. W strefie umiarkowanej cieptej powszechnie uprawiane
s3 kukurydza i stonecznik. Plonowanie kukurydzy jest zazwyczaj nizsze w latach
suchych, chyba Ze stosuje sie odpowiednie nawadnianie.

Cryosols

Kriosole s3 mineralnymi glebami wytworzonymi w Srodowisku wieloletniej
zmarzliny. Warstwy podpowierzchniowe (poziom cryic) s3 stale zamarzniete, a wilgo¢
glebowa, jesli jest obecna, to przewaznie wystepuje w postaci lodu. Gtéwnymi pro-
cesami glebotwaorczymi sg procesy kriogeniczne. Kriosole s3 szeroko znane jako
gleby marztociowe (permafrost soils), gleby kriomorficzne (Cryomorphic soils) oraz
gleby pustyni arktycznej (Polar desert soils). Innymi czesto stosowanymi nazwami
kriosoli sg Gelisols (USA) i Kpnosémbl (Rosja).

Ogdlna charakterystyka kriosoli

Zrédtostow: Gleby znajdujace sie pod wptywem mrozu; od gr. kryos - zimny.

Materiat macierzysty: Rézne utwory, w tym morenowe, eoliczne, aluwialne,
koluwialne i rezydualne.
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Warunki sSrodowiskowe: Obszary ptaskie do gérzystych na Antarktydzie, w Ark-
tyce, w regionach subarktycznych, a takze borealnych znajdujacych sie pod wpty-
wem wieloletniej zmarzliny. Kriosole wystepuja pod roslinnoscig tundrowa, od
mozaikowej po zwartg, pod luznymi drzewostanami iglastymi z przewaga modrzewia
i pokrywg porostéw, albo pod zwartymi drzewostanami iglastymi lub mieszanymi.

Profil glebowy: W obecnosci wilgoci glebowej procesy kriogeniczne skutkuja
powstaniem pozioméw krioturbacyjnych, nabrzmien mrozowych i spekan krioter-
micznych, segregacji kriogenicznej i mikroreliefu gruntéw strukturalnych.

Regionalne rozmieszczenie kriosoli

Kriosole s3 glebami obszaréw podbiegunowych pétkuli pétnocnej i potudnio-
wej. Pokrywaja ok. 1800 min ha, to jest ok. 13% catkowitej powierzchni Iadéw. Krio-
sole s3 rozpowszechnione w Arktyce, w strefie subarktycznej oraz borealnej,
a lokalnie wystepuja tez w regionach gérskich strefy umiarkowanej. Najwieksze
obszary kriosoli wystepuja w Federacji Rosyjskiej (1000 min ha), Kanadzie (250 min ha),
Chinach (190 min ha), na Alasce (110 min ha), oraz miejscami w Mongolii. Mniejsze
potacie kriosoli znane s3 w pétnocnej Europie, na Grenlandii i na wolnych od lodu
obszarach Antarktydy.

Uzytkowanie i ochrona kriosoli

Naturalna i stymulowana przez cztowieka aktywnos¢ biologiczna kriosoli jest
ograniczona do powierzchniowej warstwy czynnej, ktéra rozmarza kazdego lata, ale tez
ochrania nizej lezaca wieloletnig zmarzline. Usuniecie warstwy torfu z powierzchni
gleby i/lub naruszenie powierzchniowej warstwy gleby czesto prowadzi do zmiany
gtebokosci zmarzliny oraz do gwattownych i drastycznych zmian srodowiskowych,
a takze do zniszczenia antropogenicznej infrastruktury technicznej, w tym budynkéw.

Wiekszos¢ kriosoli w Ameryce Pétnocnej i Eurazji jest zachowana w stanie natu-
ralnym i stanowi baze pokarmowa do wypasu karibu, reniferéw i wotéw pizmo-
wych. Wielkie stada karibu nadal sezonowo migruja w pétnocnych regionach Ame-
ryki Pétnocnej. Hodowla reniferéw jest wazng gatezig gospodarki na ogromnych
obszarach, szczeg6lnie w pétnocnej Europie. Jednakze nadmierny wypas prowadzi
do gwattownej erozji i innych szkéd ekologicznych.

Dziatalnos¢ cztowieka, gtéwnie w dziedzinie rolnictwa oraz wydobycia ropy,
gazu i odkrywkowej eksploatacji surowcéw miata lub ma nadal duzy wptyw na te
gleby. Na obszarach zajetych pod uprawy rolnicze wystepuja zjawiska termokra-
sowe o duzym natezeniu. Przy wydobyciu oraz przesytaniu ropy moga wystepowac
jej wycieki, ktére powoduja chemiczne zanieczyszczenie ogromnych obszaréw.
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Durisols

Durisole wystepuja gtéwnie na starych powierzchniach kontynentalnych w stre-
fie suchej i pétsuchej. Sg glebami bardzo ptytkimi lub Srednio gtebokimi, Srednio
lub dobrze przepuszczalnymi; zawierajg struktury scementowane wtérng krze-
mionka (Si0,) w gdrnej 100-centymetrowej warstwie gleby. Durisole znane s3 jako:
Hardpan soils lub Duric Kandosols (Australia), Dorbank (RPA), Durids (USA). Na
Mapie Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981) zaznaczone s3 jako faza Duripan
w innych jednostkach glebowych, m.in. w kalcisolach.

Ogoélna charakterystyka durisoli

Zrédtostéow: Gleby ze stwardniata wtérng krzemionka; od tac. durus - twardy.

Materiat macierzysty: Materiaty bogate w krzemiany, gtéwnie osady aluwialne
i koluwialne o réznym uziarnieniu.

Warunki srodowiskowe: Ptaskie lub stabo faliste réwniny i terasy rzeczne oraz
stabo nachylone réwniny piedmontowe w regionach suchych, pétsuchych i sréd-
ziemnomorskich.

Profil glebowy: Silnie zwietrzate gleby z twardym poziomem wtérnej krzemionki
(poziom petroduric) albo z wytraceniami (nodulami) wtérnej krzemionki (poziom
duric). Zerodowane durisole z odstonietym poziomem petroduric sg czeste na tere-
nach tagodnie nachylonych.

Regionalne rozmieszczenie durisoli

Rozlegte obszary durisoli wystepuja w Australii, RPA i Namibii, w USA (szcze-
g6lnie w stanach Newada, Kalifornia i Arizona); mniejsze areaty tych gleb sa znane
z Meksyku, Ameryki Srodkowej i Potudniowej oraz z Kuwejtu. Durisole zostaty
wzglednie niedawno wprowadzone do miedzynarodowej klasyfikacji gleb i jeszcze
niezbyt czesto s3 wykazywane na mapach. Dotychczas nie oszacowano ich areatu.

Uzytkowanie i ochrona durisoli

Rolnicze wykorzystanie durisoli jest ograniczone do ekstensywnego wypasu.
W warunkach naturalnych durisole s3 pokryte roslinnoscia wystarczajaco zapobie-
gajacy erozji, lecz uzytkowane czesto podlegaja erozji powierzchniowej.

W suchych regionach, gdzie durisole zostaty zerodowane az do odpornego
poziomu petroduric, powierzchnia terenu jest stabilna. Durisole moga by¢ upra-
wiane pod warunkiem dostepnosci odpowiedniej ilosci wody. Poziom petroduric
musi by¢ niekiedy rozbijany lub catkowicie usuniety, gdy stanowi bariere dla korzeni
i przesigkajacej wody. Na obszarach potozonych nizej moze wystepowac nadmierna
koncentracja soli rozpuszczalnych. Twardy materiat z poziomu petroduric jest czesto
uzywany do budowy drog.
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Ferralsols

Ferralsole reprezentuja klasyczne, silnie zwietrzate czerwone lub z6tte gleby
wilgotnych tropikéw. Gleby te maj3 rozmyte granice poziomdw, a frakcja itowa tych
gleb jest zdominowana przez ity o matej aktywnosci (gtéwnie kaolinit) oraz péttora-
tlenki. Lokalne nazwy tych gleb czesto odnoszg sie do ich barwy. Odpowiednikami
ferralsoli sa: Oxisols (USA), Latossolos (Brazylia), Alitico, Ferritico i Ferralitico (Kuba),
Kandosols (Australia), Sols ferralitiques (Francja) oraz ®eppanumtsie nougsl (Rosja).

Ogdlna charakterystyka ferralsoli

Zrédtostow: Czerwone i zotte gleby tropikalne z wysoka zawartoscia péttorat-
lenkéw; od tac. ferrum - zelazo i alumen - atun, glin.

Materiat macierzysty: Silnie zwietrzate utwory na starych, stabilnych powierzch-
niach kontynentalnych; szybciej tworza sie ze zwietrzelin skat zasadowych niz skat
kwasnych.

Warunki srodowiskowe: Przewaznie na ptaskich lub falistych obszarach wieku
plejstocenskiego lub starszych; rzadziej na mtodszych, tatwo wietrzejacych ska-
tach; w wilgotnych lub pétwilgotnych tropikach. Mniejsze areaty w innych regio-
nach s3 uwazane za relikty minionych epok o klimacie cieplejszym i wilgotniejszym
niz wspaétczesny.

Profil glebowy: Gtebokie i intensywne wietrzenie prowadzi do rezydualnego
nagromadzenia odpornych mineratéw pierwotnych (np. kwarcu) razem z péttorat-
lenkami i kaolinitem. Taki sktad mineralny i wzglednie niskie wartosci pH wyjas-
niajg istnienie stabilnej mikrostruktury pseudopiasku oraz zottego (getyt) lub czer-
wonego (hematyt) zabarwienia gleb.

Regionalne rozmieszczenie ferralsoli

Powierzchnia ferralsoli na Swiecie jest szacowana na ok. 750 min ha, niemal
wytacznie w wilgotnych tropikach na tarczach kontynentalnych Ameryki Potudnio-
wej (szczegdlnie w Brazylii) i Afryki (szczegélnie w Kongu, Demokratycznej Repub-
lice Kongo, potudniowej czesci Republiki Srodkowoafrykanskiej, Angoli, Gwinei
oraz na wschodnim Madagaskarze). Poza tarczami kontynentalnymi ferralsole sg
ograniczone do rejonéw wystepowania tatwo wietrzejacych skat zasadowych
w strefie klimatu goracego i wilgotnego, np. potudniowo-wschodniej Azji.

Uzytkowanie i ochrona ferralsoli

Wiekszos¢ ferralsoli ma korzystne wtasciwosci fizyczne. Duza gtebokosé gleby,
dobra przepuszczalnosé i stabilna mikrostruktura czyni ferralsole mniej podatnymi
na erozje niz wiekszos¢ pozostatych silnie zwietrzatych gleb tropikalnych. Wilgotne
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ferralsole nie s3 maziste i s3 tatwe w uprawie. Maj3g dobr3 przepuszczalnos¢, lecz
niekiedy moga by¢ nadmiernie przesuszone wskutek matych zdolnosci retencji wody.

Ferralsole s3 ubogie w sktadniki pokarmowe; zawierajg mato mineratéw tatwo
wietrzejacych lub brak ich zupetnie; frakcja mineralna tych gleb ma tez mate zdol-
nosci sorpcji kationéw. Pod roslinnoscig naturalng sktadniki pokarmowe pobrane
przez korzenie roslin s3 zwracane do warstwy powierzchniowej z opadajacymi
lis€mi lub innymi resztkami roslin. Caty zaséb krazacych sktadnikéw pokarmowych
jest zawarty w biomasie, sktadniki dostepne dla roslin s3 skoncentrowane w glebo-
wej materii organicznej. Jesli obieg sktadnikéw zostanie zaktécony, np. wskutek
uprawy bez odpowiedniego nawozenia, strefa korzeniowa moze zostac gwattow-
nie wyjatowiona.

Zwiekszanie zyznosci gleby przez nawozenie organiczne, mulczowanie i/lub
odpowiednio dtugie odtogowanie albo uzytkowanie rolniczo-lesne, a takze ochrona
przeciwerozyjna s3 waznymi wymogami zréwnowazonego uzytkowania tych gleb.

Silne uwstecznianie fosforu jest znanym problemem ferralsoli (a takze wielu
innych gleb, np. andosoli). Ferralsole s3 zazwyczaj ubogie w kationy zasadowe,
a takze w co najmniej 20 mikropierwiastkéw. Moze réwniez wystapi¢ deficyt krzemu,
gdy uprawiane s3 rosliny o duzym zapotrzebowaniu na ten pierwiastek (np. trawy).
Testowanie gleb na zawartos¢ przyswajalnego krzemu i nawozenie krzemem sto-
sowane jest np. na Mauritiusie. Z kolei mangan i cynk, tatwo rozpuszczalne przy
niskim pH, moga niekiedy osigga¢ poziom toksyczny, albo odwrotnie - deficytowy
- wskutek intensywnego wymywania z gleb. Moze réwniez wystepowat deficyt
boru i miedzi.

Sposobem na podwyzszenie pH w strefie korzeniowej jest wapnowanie, ktére
réwnoczesnie ogranicza toksycznosé glinu i podnosi efektywng PWK. Jednak z dru-
giej strony, wapnowanie obniza pojemnos¢ wymiany anionéw, co moze prowadzi¢
do rozpadu elementéw strukturalnych i zageszczenia warstw powierzchniowych
gleby. Dlatego preferuje sie czeste stosowanie matych dawek wapna zamiast jednej
duzej; 0,5-2 ton/ha wapna lub dolomitu zazwyczaj wystarczy dla likwidacji niedo-
boru wapnia i dla zbuforowania niskiego pH wielu ferralsoli. Zastosowanie gipsu
jako Zrédta mobilnych form wapnia moze zwiekszy¢ gtebokosé strefy korzeniowe;j
(dodatkowo siarczany reagujg z péttoratlenkami dajac efekt ,samowapnowania”).
Tego typu innowacje s3 ostatnio szeroko praktykowane, szczegélnie w Brazylii.

Dobér nawozéw oraz sposob i czas nawozenia decyduja w duzym stopniu
o efektywnosci uprawy ferralsoli. Wolno dziatajace fosforany (maczka fosforytowa)
stosowane w dawkach wielu ton na hektar eliminujg niedobér fosforu na wiele lat.
Dla szybszego efektu, stosuje sie mniejsze dawki, ale duzo lepiej rozpuszczalnego
superfosfatu podwadjnego lub potréjnego, szczegdlnie skutecznego w bezposred-
nim sasiedztwie korzeni roslin.
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Osiadli i wedrowni rolnicy uprawiajg na ferralsolach rézne rosliny jednoroczne
i wieloletnie, rozpowszechniony jest réwniez ekstensywny wypas zwierzat. Jednak
ciggle duze potacie ferralsoli nie s3 jeszcze uzytkowane rolniczo. Dobre wtasciwosci
fizyczne i przewaznie ptaskie uksztattowanie terenu umozliwiaja bardziej inten-
sywne formy uzytkowania, ale po rozwigzaniu probleméw z niekorzystnymi wtas-
ciwosciami chemicznymi.

Fluvisols

Fluwisole s3 glebami genetycznie mtodymi, wytworzonymi z osadéw rzecz-
nych, jeziornych lub morskich. Mimo nazwy, fluwisole nie s ograniczone wytacznie
do gleb wytworzonych z osadéw rzecznych (tac. fluvius - rzeka), lecz wystepuja tez
na osadach jeziornych i morskich. Odpowiednikami fluwisoli s3: AnnosuaneHsie
noyssl (Rosja), Stratic Rudosols (Australia), Fluvents (USA), Auenbéden (Niemcy),
Neossolos (Brazylia) oraz Sols minéraux bruts d’apport alluvial ou colluvial albo Sols
peu évolués non climatiques d’apport alluvial ou colluvial (Francja). Umiejscowienie
fluwisoli w kluczu zmieniato sie wielokrotnie w historii klasyfikacji FAO i WRB.
Trzecie wydanie WRB przesuneto je niemal na koniec klucza, dlatego wiele daw-
nych fluwisoli moze obecnie naleze¢ do innych grup, szczegélnie do sotonczakéw
i glejsoli.

Ogolna charakterystyka fluwisoli

Zrédtostéw: Gleby wytworzone z osadéw aluwialnych; od tac. fluvius - rzeka.

Materiat macierzysty: Na ogét najmtodsze osady rzeczne, jeziorne i morskie.

Warunki srodowiskowe: Réwniny zalewowe, delty rzeczne i przybrzezne strefy
ptywéw na wszystkich kontynentach i we wszystkich strefach klimatycznych;
w warunkach naturalnych niektére fluwisole s3 okresowo zalewane.

Profil glebowy: W profilu widoczne warstwowanie (stratyfikacja); stabe
wyksztatcenie pozioméw genetycznych, wyrazny moze by¢ jedynie powierzch-
niowy poziom prachniczny.

Regionalne rozmieszczenie fluwisoli

Fluwisole wystepuja na wszystkich kontynentach, w kazdych warunkach klima-
tycznych. Zajmujg ok. 350 min ha, z czego ponad potowe w tropikach. Wigksza
koncentracja fluwisoli wystepuje:

» wzdtuz rzek i wokét jezior, np. w dorzeczu Amazonki, na réwninie Gangesu
w Indiach, wokét jeziora Czad w Srodkowe] Afryce i we wschodnich Chinach;

»wdeltach rzek, np. Gangesu-Brahmaputry, Indusu, Mekongu, Leny, Nilu, Nigru,
Zambezi, Missisipi, Orinoko, Platy, Wotgi, Po oraz Renu;

* na obszarach najmtodszej akumulacji morskiej, np. na przybrzeznych réwninach
Indonezji (np. Sumatra, Kalimantan i Papua) oraz Papui Nowej Gwinei.
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Uzytkowanie i ochrona fluwisoli

Wysoka naturalna zyznos¢ wiekszosci fluwisoli zostata rozpoznana jeszcze
w czasach przedhistorycznych. Wtedy tez zamieszkane zostaty najkorzystniej
potozone fragmenty dolin rzecznych i wybrzezy. W pézniejszych czasach, w doli-
nach rzek i na réwninach nadmorskich rozwinety sie najwieksze cywilizacje.

»Mokra” uprawa ryzu jest rozpowszechniona na tropikalnych fluwisolach obje-
tych efektywnym nawadnianiem i odwadnianiem. Gleby ,btotniste” (paddy soils)
powinny by¢ przesuszone przez przynajmniej kilka tygodni kazdego roku dla zapo-
biezenia obnizenia potencjatu redox do takiego stopnia, ze wystepuja problemy
z nadmiarem Fe lub H,S. Przesuszenie gleb stymuluje ponadto aktywnos¢ mikro-
biologiczng i wspomaga mineralizacje materii organicznej. Na fluwisolach moga
by¢ uprawiane rézne rosliny sucholubne, ale z reguty wymagaja one kontroli uwil-
gotnienia gleby.

Gleysols

Glejsole s3 glebami nasyconymi woda gruntowa przez okresy wystarczajaco
dtugie dla zaistnienia warunkéw redukcyjnych skutkujacych wytworzeniem wtasci-
wosci glejowych (z wtaczeniem gleb podwodnych i podlegajacym ptywom mor-
skim). Na mozaike barw glejowych sktadaja sie barwy czerwonawe, z6ttawe i bru-
natne na powierzchniach agregatéw glebowych i/lub w gérnej warstwie gleby,
w kombinacji z barwami zielonkawymi/niebieskawymi wewnatrz agregatéw i/lub
w gtebszych warstwach gleby. Dos¢ czesto w glejsolach wystepuja poziomy thionic
oraz materiaty hypersulfidic (kwasne gleby siarczanowe). Procesy redoks moga by¢
tez spowodowane przez uwalniane gazy, np. dwutlenek wegla lub metan. Czesto
spotykanymi nazwami glejsoli sa: Meesble (byty ZSRR), Mmee3émbi (Rosja), Gleye,
Marschen, Watten i Unterwasserbéden (Niemcy), Gleissolos (Brazylia); oraz Hydro-
sols (Australia). W USA glejsole koreluja z podrzedami Aquic (Aqualfs, Aquents,
Aguepts, Aquolls itp.) i grupami gtéwnymi Endoaquic, a takze z Wassents.

Ogoélna charakterystyka glejsoli

Zrédtostéw: Gleby z wyraznymi oznakami wptywu wody gruntowej; od ros. gley
- btotnista masa (jako nazwa gleby wprowadzone przez G. N. Wysockiego w 1905 r.).

Materiat macierzysty: R6zne utwory niescementowane, gtéwnie rzeczne, mor-
skie i jeziorne.

Warunki srodowiskowe: Zagtebienia i nizej potozone fragmenty terenu z ptyt-
kim zwierciadtem wod gruntowych, obszary objete ptywami, wybrzeza morskie,
ptytkie jeziora.

Profil glebowy: Objawy proceséw redukcyjnych z wytraceniami zwigzkéw zelaza
rozpoczynajacymi sie nie gtebiej niz 40 cm od powierzchni gleby.
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Regionalne rozmieszczenie glejsoli

Glejsole zajmuja na Swiecie ok. 720 min ha. Wystepujg we wszystkich szerokos-
ciach geograficznych, niemal we wszystkich strefach klimatycznych, od wilgotnych
po suche. Glejsole s3 najbardziej rozpowszechnione na obszarach subarktycznych
w pétnocnej czesci Federacji Rosyjskiej, Kanady i Alaski, oraz na nizinach w strefie
klimatu umiarkowanego wilgotnego i subtropikalnego, np. w Chinach i Banglade-
szu. Okoto 200 min ha glejsoli wystepuje w tropikach, gtéwnie w Amazonii, Afryce
rownikowej, oraz na nadmorskich bagnach Azji Potudniowo-Wschodniej. Wieksze
obszary objete ptywami morskimi wystepuja tez na obrzezach Morza Pétnocnego.

Na przybrzeznych réwninach potudniowo-wschodniej Azji (Indonezja, Wiet-
nam, Tajlandia), zachodniej Afryki (Senegal, Gambia, Gwinea Bissau, Sierra Leone
i Liberia), oraz wzdtuz po6tnocno-wschodnich wybrzezy Ameryki Potudniowej
(Gujana Francuska, Gujana, Surinam i Wenezuela) wystepuja znaczne potacie glej-
soli z poziomem thionic albo z materiatem hypersulfidic (kwasne gleby siarcza-
nowe - acid sulfate soils).

Uzytkowanie i ochrona glejsoli

Najwazniejszym utrudnieniem w uzytkowaniu glejsoli jest koniecznos¢ instala-
cji systemu drenarskiego w celu obnizenia zwierciadta wody gruntowej. Odpowied-
nio zdrenowane gleby moga by¢ wykorzystywane jako grunty orne, do hodowli
bydta mlecznego oraz do upraw ogrodniczych. Zbyt mokre glejsole nie powinny by¢
orane, gdyz grozi to dtugotrwatym pogorszeniem struktury gleby. Dlatego zaleca
sie, by gleby potozone w zagtebieniach terenu bez mozliwosci obnizenia lustra wod
gruntowych, wykorzystywano jako trwate uzytki zielone lub wilgotne lasy. Wapno-
wanie odwadnianych glejsoli zawierajacych duzo materii organicznej i/lub maja-
cych kwasny odczyn, tworzy lepsze siedlisko dla mikro- i mezoorganizméw oraz
podnosi tempo rozktadu glebowej materii organicznej (i dostepnosé sktadnikéw
pokarmowych).

Glejsole moga by¢ przeznaczane pod komercyjne plantacje drzew tylko po obni-
zeniu zwierciadta wody za pomoca gtebokich rowéw odwadniajacych. Alternatyw-
nie, plantacje drzew mozna zaktada¢ na groblach usypanych pomiedzy ptytkimi
rowami, w ktdrych sadzony jest ryz. System taki (sorjan) jest szeroko stosowany na
nadmorskich estuariach z osadami zawierajacymi piryt w Azji Potudniowo-Wschod-
niej. W sprzyjajacych warunkach klimatycznych glejsole moga by¢ wykorzystywane
do zalewowej uprawy ryzu. Glejsole z poziomem thionic albo z utlenionym materia-
tem hypersulfidic odznaczaja sie niekorzystnymi wtasciwosciami chemicznymi, tj.
silnym zakwaszeniem i wysoka toksycznoscia glinu.

Podwodne lub ptywowe glejsole towarzysza hodowli ryb (w stawach) lub krewe-
tek; czesto pozostaja tez niewykorzystane, w stanie naturalnym. Silnie zasolone
gleby podlegajace wptywom morskim najwtasciwiej jest pozostawic pod roslinnoscia
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namorzynowg lub innga tolerujaca zasolenie. Obszary z takimi glebami s3 bardzo
wartosciowe pod wzgledem ekologicznym i moga, z zachowaniem naleznej ochrony,
by¢ wykorzystywane do rybotéwstwa, myslistwa, pozyskiwania soli lub wycinki
drewna na cele opatowe lub wypalania wegla drzewnego.

Gypsisols

Gipsosole sg glebami z wyrazng wtdrng akumulacja gipsu (CaS04-2H,0). Gleby
te wystepujg w najsuchszych czesciach strefy klimatu suchego, co wyjasnia, dla-
czego wiodace systemy klasyfikacyjne uznawaty je za szarobrunatne gleby
pustynne (byty ZSRR). Mapa Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981) zaliczata je do
Yermosols lub Xerosols. W USA wiekszos¢ z nich nalezy do Gypsids.

Ogdlna charakterystyka gipsisoli

Zrédtostéw: Gleby z wyrazna akumulacja wtérnego siarczanu wapnia; od gr.
gypsos - gips.

Materiat macierzysty: Najczesciej niescementowane osady powstate z wietrze-
nia skat zasobnych w zasady.

Warunki srodowiskowe: Przewaznie obszary ptaskie lub pagérkowate oraz obni-
zenia terenu (np. dawne $rédladowe jeziora) w strefach o suchym klimacie. Natu-
ralna pokrywa roslinna jest mozaikowata; dominuja kserofityczne krzewy i drzewa
i/lub efemeryczne trawy i ziotorosla.

Profil glebowy: jasnozabarwiony poziom powierzchniowy; w gtebszych warstwach
wyrazne nagromadzenie wtérnego siarczanu wapnia razem z weglanami lub bez nich.

Regionalne rozmieszczenie gipsosoli

Gipsosole wystepuja wytacznie w regionach suchych; zajmuja powierzchnie
prawdopodobnie rzedu 100 min ha. Obszarami najwiekszego ich rozpowszechnienia
s3: Bliski Wschod, Kazachstan, Turkmenistan, Uzbekistan, pustynie Libijska i Namib,
potudniowo-wschodnia i srodkowa Australia oraz potudniowo-zachodnie stany USA.

Uzytkowanie i ochrona gipsosoli

Gipsosole, ktére zawierajg mate ilosci gipsu w powierzchniowej 30-centymetro-
wej warstwie gleby moga by¢ wykorzystywane do produkcji zb6z, bawetny, lucerny
itp. W ekstensywnym uzytkowaniu gipsosoli (bez irygacji) stosuje sie ugorowanie
i rozne sposoby zatrzymywania wody, lecz rzadko przynosi to wymierne korzysci
z powodu niesprzyjajacych warunkéw klimatycznych. Gipsosole wytworzone z mto-
dych osadéw aluwialnych i koluwialnych zawieraja wzglednie mato gipsu i jesli poto-
zone s3 w poblizu zrédet wody moga by¢ bardzo produktywne, totez zrealizowano
na nich wiele projektéw nawodnieniowych. Jednakze nawet gleby zawierajace
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ponad 25% rozproszonego gipsu moga wydawac znakomite plony lucerny (10 ton
suchej masy na hektar), pszenicy, kukurydzy, moreli i winogron, jesli s3 silnie
nawadniane na polach z wydajnym drenazem. Wskutek nawadniania dochodzi do
szybkiego rozpuszczania gipsu, co z kolei prowadzi do nieregularnego osiadania
powierzchni terenu, tworzenia jam w Scianach kanatéw oraz korozji budowli hydro-
technicznych (szczegolnie zelbetowych). Rozlegte obszary gipsosoli sg wykorzysty-
wane do ekstensywnego wypasu zwierzat.

Histosols

Histosole s3 glebami wytworzonymi z materiatu organicznego akumulujacego
sie pod wptywem wad gruntowych (torf niski - fen), wéd opadowych (torf wysoki),
wod ptywow morskich (torf namorzynowy) lub wody zawieszonej w powietrzu na
zimnych obszarach gérskich. Moze to byé torf mszysty w regionach borealnych, ark-
tycznych i subarktycznych, lub torf mszarny (r6zne gatunki Sphagnum), szuwa-
rowy i drzewny w strefie umiarkowanej, albo torf namorzynowy i drzewno-bagienny
w wilgotnych tropikach. Histosole spotykane s3 na wszystkich wysokosciach
n.p.m., lecz najwieksze ich skupiska wystepuja na nizinach. Czesto spotykanymi
nazwami histosoli sg: gleby torfowe (Peat soils), gleby btotne (Muck soils), gleby
bagienne (Bog soils) i gleby organiczne (organic soils). Histosolom odpowiadaja:
Moore, Felshumusbéden i Skeletthumusbéden (Niemcy), Organosols (Australia),
Organossolos (Brazylia), Topdo3émbl (Rosja), Organic order (Kanada) oraz Histosols
i Histels (USA).

Ogolna charakterystyka histosoli

Zrédtostow: Gleby torfowe i btotne; od gr. histos - tkanka.

Materiat macierzysty: Niecatkowicie roztozone szczatki roslin, z domieszka (lub
bez) piasku, pytu lub itu.

Warunki srodowiskowe: Histosole powszechnie wystepuja w regionach boreal-
nych, subarktycznych i arktycznych. Ich lokalizacja ograniczona jest do stabo
odwadnianych niecek lub obnizen terenu, mokradet srédladowych i nadmorskich
z ptytkim lustrem wod gruntowych, a takze do obszaréw gorskich z wysokimi war-
toSciami proporcji opadéw do ewapotranspiracji.

Profil glebowy: W warunkach powolnej mineralizacji, biochemiczna transforma-
cja resztek roslin i tworzenie zwigzkéw humusowych prowadza do powstania
powierzchniowej warstwy organicznej, niekiedy dtugotrwale wysyconej woda.

Regionalne rozmieszczenie histosoli

taczna powierzchnia histosoli na Swiecie jest szacowana na 325-375 min ha,
z czego wiekszos¢ w borealnych, subarktycznych i arktycznych (ich potudniowej
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czesci) regionach pétkuli pétnocnej. Wiekszosé pozostatych histosoli wystepuje na
nizinach strefy umiarkowanej i na zimnych obszarach gérskich, a tylko 10% wszyst-
kich histosoli stwierdzono w tropikach. Rozlegte obszary histosoli wystepuja
w USA i Kanadzie, zachodniej Europie i pétnocnej Skandynawii, a takze na Nizinie
Zachodniosyberyjskiej. Okoto 20 min ha torfowisk pod lasami tropikalnymi wystepuje
w otoczeniu szelfu sundajskiego w Azji Potudniowo-Wschodniej. Mniejsze powierzch-
nie histosoli s3 znane z obszaréw deltowych, m.in. rzek Orinoko i Mekong, a takze
z zagtebien morfologicznych na réznych wysokosciach n.p.m.

Uzytkowanie i ochrona histosoli

Wtasciwosci materiatu organicznego (sktad botaniczny, warstwowanie, sto-
pien rozktadu, gestos¢, zawartos¢ drewna, domieszki mineralne itp.) oraz typ tor-
fowiska (niskie, wysokie itp.) decyduja o kierunku ochrony i wykorzystania histo-
soli. Histosole, ktére nie s3 wysycone wod3a przez dtugie okresy czasu wystepuj3
gtownie w warunkach klimatu zimnego, co wyklucza ich wykorzystanie przez rolni-
ctwo. W warunkach klimatu umiarkowanego, sprzyjajacego rolnictwu, naturalne
torfowiska musza by¢ osuszane, a najczesciej réwniez wapnowane i nawozone,
zeby mozliwe byto wziecie ich pod uprawe. W strefie umiarkowanej, gdzie na milio-
nach hektaréw torfowisk prowadzono uprawe lub eksploatacje torfu, obecnie reali-
zowane s3 centralnie sterowane programy ochrony. Bez specjalnej ochrony moze
rozpoczac sie stopniowa degradacja, prowadzaca ostatecznie do zaniku cennego
torfu. W tropikach coraz czesciej bezrolni chtopi wkraczaja na torfowiska, wycinaja
lasy i wypalaja torf. Wielu z nich opuszcza pola po zaledwie kilku latach uprawy.
Nieliczni, ktérzy pozostaja, uprawiajg ptytkie topogeniczne torfy. W ostatnich
dziesiecioleciach wzrasta areat tropikalnych torfowisk zajetych pod uprawe palmy
oleistej i drzew na pulpe celulozowa, m.in. Acacia mangium, Acacia crassicarpa
i Eucalyptus spp. Takie wykorzystanie dalekie jest od ideatu, lecz z pewnoscia
znacznie mniej destrukcyjne niz prymitywne uzytkowanie orne.

Innym czestym problemem odnotowanym na osuszonych histosolach jest utle-
nianie mineratéw siarczkowych, zakumulowanych w warunkach beztlenowych,
szczegodlnie w strefach przybrzeznych. Powstajacy kwas siarkowy powaznie obniza
produktywnos¢ gleb, chyba Zze stosowane s3 ogromne ilosci wapna, co jednak dra-
stycznie podnosi koszty ochrony.

Podsumowujac, ochrona obszaréw torfowiskowych jest bardzo pozadana ze
wzgledu na ich ogromna wartos¢ (szczegdlnie ze wzgledu na ich pojemnos¢ wodna
i role w regulowaniu odptywu wody rzecznej, a takze jako podtoza siedlisk wilgotnych
bedacych ostojg rzadkich gatunkow zwierzat), ale tez dlatego, ze mato realne jest
zrownowazone rolnicze ich uzytkowanie. W rejonach, gdzie zagospodarowanie histo-
soli jest nieuniknione, powinny by¢ preferowane niektére formy leSnictwa lub planta-
cji drzew zamiast uprawy roslin jednorocznych i warzywnych. Najgorsza opcja jest
wydobycie torfu na cele energetyczne albo do produkcji podtozy ogrodniczych,
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aktywnego wegla, doniczek itd. Torf zajety pod uprawe ptuzna bedzie ulegat gwattow-
nie przyspieszonej mineralizacji, gdyz musi zosta¢ osuszony, wapnowany i nawozony
dla uzyskania oczekiwanych plonéw roslin. W takich przypadkach zaleca sie mozliwie
najptytsze odwadnianie oraz umiar w stosowaniu wapna i nawozéw mineralnych.

Kastanozems

Kasztanoziemy obejmuja gleby suchych obszaréw trawiastych, w tym przede
wszystkim gleby pasa niskotrawiastych stepéw lezgcego na potudnie od euroazja-
tyckiego pasa stepow wysokotrawiastych z czarnoziemami. Kasztanoziemy maja
profil podobny do czarnozieméw, lecz powierzchniowy poziom préchniczny jest
mniejszej migzszosci i nie tak ciemny jak w czarnoziemach, a ponadto bardziej
wyrazna jest wtérna akumulacja weglanéw. Kasztanowa barwa powierzchniowej
warstwy jest odzwierciedlona w nazwie Kastanozem. Innymi spotykanymi nazwami
tych gleb sa: KawtaHosbie nousbl (Rosja), Kalktschernoseme (Niemcy), (Dark)
Brown Soils (Kanada), Ustolls i Xerolls (USA) oraz Chernossolos (Brazylia).

Ogoélna charakterystyka kasztanozieméw

Zrédtostéw: Ciemnobrunatne gleby zasobne w materie organiczna; od tac. casta-
neairos. kashtan - kasztan, oraz zemlja - ziemia.

Materiat macierzysty: Rézne utwory niescementowane; znaczna czes¢ kaszta-
noziemow rozwinieta jest z lesséw.

Warunki srodowiskowe: Klimat suchy i kontynentalny ze wzglednie chtodna
zima i cieptym latem; ptaskie i faliste obszary trawiaste, w wiekszosci pokryte
niskimi, efemerycznymi trawami.

Profil glebowy: Bragzowy, Sredniej migzszosci poziom mollic, w wielu przypad-
kach ponad brunatnym lub cynamonowym poziomem cambic lub argic; w war-
stwach gtebszych nagromadzenie wtérnych weglandw (wtasciwosci protocalcic lub
poziom calcic), w niektérych przypadkach réwniez nagromadzenie wtdrnego gipsu.

Regionalne rozmieszczenie kasztanoziemoéw

taczna powierzchnia kasztanoziemoéw jest szacowana na ok. 465 min ha. Naj-
wieksze areaty znajduja sie w euroazjatyckim pasie stepéw niskotrawiastych
(potudniowa Ukraina, potudniowa Rosja, Kazachstan i Mongolia), na Wielkich
Réwninach w USA, w Kanadzie i Meksyku, oraz na pampasach i chaco w pétnocnej
Argentynie, Paragwaju i potudniowej Boliwii.

Uzytkowanie i ochrona kasztanoziemoéw

Kasztanoziemy s3 potencjalnie zasobnymi glebami, a gtéwna barierg dla wyso-
kiej produktywnosci jest okresowy niedobér wilgoci. Niemal zawsze konieczne jest
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nawadnianie, jednak z zachowaniem odpowiedniego rezimu dla unikniecia wtérnego
zasolenia warstwy powierzchniowej. Dla dobrego plonowania niezbedne moze by¢
nawozenie fosforowe. Podstawowymi roslinami uprawianymi na kasztanoziemach
s3 zboza i inne rosliny konsumpcyjne, w tym warzywa. Na niektoérych kasztanozie-
mach, szczegolnie na nieuzytkach, problemem moze by¢ erozja eoliczna i wodna.

Innym waznym kierunkiem uzytkowania jest ekstensywny wypas. Niestety
uboga roslinnos¢ stepéw niskotrawiastych, w odréznieniu od wysokotrawiastych
stepdw na czarnoziemach, jest bardzo wrazliwa na nadmierny wypas.

Leptosols

Leptosole s3 bardzo ptytkimi glebami nad litym podtozem skalnym oraz gle-
bami ekstremalnie zwirowatymi i/lub kamienistymi. Szczegélnie czesto wystepuj3
w regionach gérskich. Do leptosoli naleza: Lithosols na Mapie Gleb Swiata (FAO-
UNESCO, 1971-1981), podgrupy Lithic w rzedzie Entisol (USA); Leptic Rudosols
i Tenosols (Australia); oraz MeTpo3émbl i JIutozémbl (Rosja). W wielu systematy-
kach narodowych oraz na Mapie Gleb Swiata leptosole na podtozu wapiennym
nazywane s3 redzinami (Rendzina), a na innych skatach - rankerami (Ranker). Lita
skata wystepujaca na powierzchni terenu jest w wielu klasyfikacjach traktowana
jako obszar bezglebowy.

Ogolna charakterystylka leptosoli

Zrédtostéw: Gleby o matej migzszosci; od gr. leptos - cienki.

Materiat macierzysty: Rézne skaty masywne albo materiaty niescementowane
zawierajace mniej niz 20% (obj.) czesci ziemistych.

Warunki srodowiskowe: Najczesciej obszary potozone na znacznych wysokos-
ciach n.p.m. i o bardzo urozmaiconej topografii. Leptosole wystepuja we wszystkich
strefach klimatycznych (wiele z nich w strefach chtodnych lub zimnych), w szcze-
gdélnosci na obszarach silnie erodowanych.

Profil glebowy: Charakterystyczne dla leptosoli jest wystepowanie litej skaty na
matej gtebokosci albo ekstremalna szkieletowos¢. Leptosole wytworzone ze zwie-
trzelin wapieni moga mie¢ poziom mollic.

Regionalne rozmieszczenie leptosoli

Leptosole sg najpowszechniej wystepujaca grupa gleb na ziemi, zajmujac ponad
1655 min ha. Obecne s3 od tropikéw do tundry polarnej, na réznych wysokosciach
n.p.m. az do najwyzszych gor. Leptosole sg szczegdlnie powszechne na obszarach
gorskich, przede wszystkim w Azji i Ameryce Potudniowej, na Saharze i na Pustyni
Arabskiej, na Pétwyspie Ungawa w potnocnej Kanadzie i w gérach Alaski. Z reguty
leptosole wystepuja na skatach odpornych na wietrzenie lub w miejscach gdzie
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proces glebotwérczy jest rownowazony przez erozje, albo erozja zniszczyta gérna
czes¢ profilu. Najczestsza odmiang leptosoli s3 gleby gérskie, w ktérych lite pod-
toze skalne wystepuje na gtebokosci mniejszej niz 10 cm.

Uzytkowanie i ochrona leptosoli

Leptosole s3 potencjalnym zasobem gleb dla gospodarki pastwiskowej i lesnej.
Na leptosolach wapiennych (Rendzic Leptosols) w Azji Potudniowo-Wschodniej
zaktada sie plantacje drzew tekowych i mahoniowych; w strefie umiarkowanej
gleby te zazwyczaj s3 pokryte lasami mieszanymi, podczas gdy kwasne leptosole
porastajg przewaznie drzewostany iglaste. Najwiekszym problemem na obszarach
wystepowania leptosolijest erozja, szczegbélnie na obszarach gérskich strefy umiar-
kowanej, gdzie antropopresja (turystyka), nadmierna eksploatacja i rosnace zanie-
czyszczenie Srodowiska prowadza do przerzedzenia drzewostanéw i zagrozenia
duzych powierzchni wrazliwych leptosoli. Leptosole na stokach wzniesien s3 gene-
ralnie bardziej zasobne niz ich odpowiedniki na terenach bardziej ptaskich. Na lep-
tosolach potozonych na stokach mozna uprawiac rézne gatunki roslin, lecz niemal
zawsze za cene powaznej erozji. Strome stoki pokryte ptytkimii kamienistymi gle-
bami mogg byc przeksztatcone w obszary uprawne poprzez ich tarasowanie oraz
reczne usuniecie kamieni, ktére s3 wykorzystywane do budowy skarp (frontéw)
tarasow. Projekty systemadw rolniczo-lesnych (kombinacja lub rotacja roslin upraw-
nych i zadrzewien) sa bardzo obiecujace, lecz ciggle pozostajg w sferze ekspery-
mentalnej. Nadmierny drenaz moze powodowac przesuszenie ptytkich leptosoli
nawet w warunkach wilgotnego klimatu.

Lixisols

Liksisole s3 glebami, ktére maja wyzsza zawartos¢ itu w gtebszych warstwach
gleby niz w warstwie powierzchniowej, co jest efektem proceséw pedogenicznych
(w szczegdlnosci przemieszczania itu) prowadzacych do wyksztatcenia poziomu
podpowierzchniowego argic. Liksisole zawierajg ity o matej aktywnosci w poziomie
argic i odznaczaja sie wysokim wysyceniem zasadami na gtebokosci 50-100 cm.
Odpowiednikami lixisoli s3: Red Yellow Podzolic soils (np. w Indonezji), Chromosols
(Australia), Argissolos (Brazylia), Sols ferralitiques faiblement desaturés appauvris
(Francja) albo Alfisols z itami o niskiej aktywnosci (USA).

Ogoélna charakterystyka liksisoli

Zrédtostéw: Gleby o pedogenicznie zréznicowanej zawartosci itu (gtéwnie
wskutek migracji itu) miedzy warstwami powierzchniowymi ubozszymi w it oraz
bogatszymi w it warstwami gtebszymi, zawierajace ity o matej aktywnosci oraz
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odznaczajace sie wysokim wysyceniem zasadami na okreSlonych gtebokosciach;
od tac. lixivia - wymyte substancje.

Materiat macierzysty: Duze spektrum skat macierzystych; czesto niescemento-
wane, silnie chemicznie zwietrzate materiaty drobnoziarniste.

Warunki srodowiskowe: Regiony o klimacie tropikalnym, subtropikalnym lub
umiarkowanie cieptym z wyrazng porg sucha. Przypuszcza sie, ze wiele liksisoli jest
glebami poligenetycznymi o wtasciwosciach uksztattowanych w przesztosci,
w warunkach bardziej wilgotnego klimatu.

Profil glebowy: Pedogenicznie zrdznicowana zawartosc¢ itu, nizsza w warstwie
powierzchniowej i wyzsza w warstwach gtebszych; zaawansowany stopien wie-
trzenia bez wyraznego tugowania kationéw zasadowych. Utrata tlenkéw zelaza
razem z mineratami ilastymi moze prowadzi¢ do wytworzenia rozjasnionego
poziomu eluwialnego pomiedzy warstwg powierzchniowa a poziomem argic, lecz
brak wtasciwosci retic typowych dla retisoli.

Regionalne rozmieszczenie liksisoli

Liksisole wystepuja w okresowo suchych strefach tropikalnych, subtropikalnych
oraz umiarkowanie cieptych na powierzchniach wieku plejstocefnskiego lub star-
szych. Zajmuja na Swiecie t3czng powierzchnie ok. 435 min ha, z czego wiecej niz
potowa wystepuje w regionie sub-Sahelu i we wschodniej Afryce, okoto jednej
czwartej w Ameryce Potudniowej i Srodkowej, a pozostate na subkontynencie
indyjskim, w Azji Potudniowo-Wschodniej i w Australii.

Uzytkowanie i ochrona liksisoli

Liksisole, ktére stale znajduja sie pod naturalng roslinnoscig sawannowa lub
pod luznymi zadrzewieniami, s3 powszechnie wykorzystywane do ekstensywnego
wypasu zwierzat. Najwyzszy priorytet ma zachowanie powierzchniowej warstwy
zawierajacej materie organiczna. Zdegradowane warstwy powierzchniowe odzna-
czaja sie niska stabilnoscig agregatoéw i s3 podatne na zageszczanie oraz/lub
erozje, gdy s3 narazone na bezposrednie dziatanie deszczu. Orka mokrych gleb lub
uzycie zbyt ciezkiego sprzetu ubija glebe i powoduje powazne zniszczenia struk-
tury gleby. Uprawa potaczona z takimi zabiegami przeciwerozyjnymi jak tarasowa-
nie, orka zgodna z warstwicami, mulczowanie i uprawa roslin okrywowych pozwa-
laja zabezpieczyc glebe przez degradacja. Niska zasobnosc liksisoli w sktadniki
pokarmowe oraz staba retencja kationdw wymuszaja koniecznoS¢ nawozenia
mineralnego i/lub wapnowania jako warunek dtugotrwatej uprawy. Chemicznie i/lub
fizycznie zdegradowane liksisole regeneruja sie bardzo powali, chyba ze poddane
zostang aktywnej remediacji.

Preferuje sie uprawe roslin wieloletnich zamiast jednorocznych, szczegélnie na
powierzchniach nachylonych. Uprawa roslin bulwiastych (kasawa i stodki ziemniak)
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lub orzechéw ziemnych powieksza niebezpieczenstwo degradacji gleby i erozji.
Szczegélnie polecana jest rotacja roslin jednorocznych i intensywnych tagk umozli-
wiajaca zwiekszenie zawartosci materii organicznej.

Luvisols

Luwisole sg glebami, ktére majg wyzsza zawartosc itu w gtebszych warstwach
gleby niz w warstwie powierzchniowej, co jest efektem proceséw pedogenicznych
(w szczegdlnosci przemieszczania itu) prowadzacych do wyksztatcenia poziomu
podpowierzchniowego argic. Luwisole zawieraja ity o duzej aktywnosci w catym
poziomie argic oraz odznaczaja sie wysokim wysyceniem zasadami na gtebokosci
50-100 cm. Luwisole s3 znane jako: TekcTypHo-MeTamopdurueckre noysbl (Rosja),
Sols lessivés (Francja), Parabraunerden (Niemcy), Chromosols (Australia), Luvisso-
los (Brazylia). W USA dawniej byty zaliczane do Grey-Brown Podzolic soils a obecnie
do Alfisols z itami o wysokiej aktywnosci.

Ogdlna charakterystyka luwisoli

Zrédtostéw: Gleby o pedogenicznie zréznicowanej zawartosci itu (gtéwnie
wskutek migracji itu) miedzy warstwami powierzchniowymi ubozszymi w it oraz
bogatszymi w it warstwami gtebszymi, zawierajace ity o duzej aktywnosci oraz
odznaczajace sie wysokim wysyceniem zasadami na okreslonej gtebokosci; od tac.
eluere - my¢, przemywac.

Materiat macierzysty: Duze spektrum niescemenetowanych utworéw, w tym
zwatowych, eolicznych, aluwialnych i koluwialnych.

Warunki srodowiskowe: Najczesciej na terenach ptaskich lub stabo nachylo-
nych, w strefie klimatu umiarkowanie chtodnego i cieptego (w tym $rédziemno-
morskiego) z wyraznymi suchymi i wilgotnymi porami roku.

Profil glebowy: Pedogenicznie zréznicowana zawartosc¢ itu, nizsza w warstwie
powierzchniowej i wyzsza w warstwach gtebszych, bez wyraznego tugowania
kationéw zasadowych lub zaawansowanego wietrzenia itéw o duzej aktywnosci.
Utrata tlenkéw zelaza razem z mineratami ilastymi moze prowadzi¢ do wytworzenia
rozjasnionego poziomu eluwialnego pomiedzy warstwa powierzchniowa a pozio-
mem argic, lecz brak wtasciwosci retic typowych dla retisoli.

Regionalne rozmieszczenie luwisoli

Luwisole zajmuja 500-600 min ha, gtéwnie w regionach o umiarkowanym kli-
macie, takich jak Nizina Wschodnioeuropejska, czes¢ Niziny Zachodniosyberyjskiej,
pétnocno-zachodnie stany USA, Europa Srodkowa, lecz réwniez w strefie érod-
ziemnomorskiej i w potudniowej Australii. W regionach tropikalnych i subtropikal-
nych luwisole wystepuja gtéwnie na powierzchniach wzglednie mtodych.
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Uzytkowanie i ochrona luwisoli

Wiekszos¢ luwisoli nalezy do gleb zyznych, przydatne do r6znorodnego wyko-
rzystania rolniczego. Luwisole zawierajace duzo czastek pytowych s3 podatne na
degradacje struktury wskutek orki przy zbyt duzej wilgotnosci gleby lub przy zasto-
sowaniu zbyt ciezkiego sprzetu. Luwisole potozone na silnie nachylonych stokach
wymagajg ochrony przeciwerozyjnej.

Zbite podtoze w niektérych luwisolach powoduje okresowe wystepowanie
warunkéw redukcyjnych z wtasciwosciami stagnoglejowymi.

W strefie umiarkowanej, luwisole sg wykorzystywane do uprawy zb6z, burakéw
cukrowych i roslin pastewnych; na terenach nachylonych nadaja sie pod sady, lasy
oraz/lub pastwiska. W regionie $rédziemnomorskim, gdzie luwisole (zazwyczaj
z kwalifikatorem Chromic, Calcic lub Vertic) czesto wystepuja na koluwialnych zwie-
trzelinach wapieni, dolna czes¢ stoku obsiewana jest pszenica i/lub burakami
cukrowymi, podczas gdy w gérnej czesci stoku, narazonej na erozje, zaktada sie
ekstensywne pastwiska lub plantacje drzew.

Nitisols

Nitisole s gtebokimi, dobrze przepuszczalnymi, czerwonymi glebami tropikal-
nymi z dyfuzyjnymi granicami pozioméw glebowych i zawierajgcymi podpowierzch-
niowy poziom, ktéry ma przynajmniej 30% itu i zbudowany jest ze Srednio do
bardzo trwatych poliedrycznych ostrokrawedzistych agregatow, tatwo rozdzielaja-
cych sie na charakterystycznie btyszczace ptaskie lub orzechowe elementy struktu-
ralne. Wietrzenie w tych glebach jest dos¢ silnie zaawansowane, lecz mimo to niti-
sole s3 bardziej produktywne niz wiekszosc innych czerwonych gleb tropikalnych.
Odpowiednikami nitisoli sa: Nitossolos (Brazylia), grupy gtéwne Kandic w rzedzie
Alfisols i Ultisols oraz rézne inne grupy gtéwne w rzedzie Inceptisols i Oxisols (USA),
Sols Fersialitiques lub Ferrisols (Francja) i Ferrosols (Australia).

Ogoélna charakterystyka nitisoli

Zrédtostow: Gtebokie, dobrze przepuszczalne, czerwone gleby tropikalne z ila-
stym powierzchniowym poziomem nitic z typowymi ptaskimi lub orzechowymi
agregatami o btyszczacej powierzchni; od tac. nitidus - |Sniacy.

Materiat macierzysty: Drobnoziarniste produkty wietrzenia skat obojetnych
i zasadowych, na niektérych obszarach odmtodzone przez swieze domieszki pytu
wulkanicznego.

Warunki srodowiskowe: Nitisole wystepuja gtéwnie na terenach ptaskich lub
pagérkowatych pod tropikalnymi lasami deszczowymi lub roslinnoscia sawannowa.

Profil glebowy: Czerwone lub czerwono-brunatne ilaste gleby z podpowierzch-
niowym poziomem nitic, o stabilnej strukturze agregatowej. Frakcja ilasta w nitisolach
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zdominowana jest przez kaolinit/(meta)haloizyt. Nitisole sa zasobne w Zelazo,
aich frakcja ilasta stabo ulega dyspersji w wodzie.

Regionalne rozmieszczenie nitisoli

Nitisole zajmuja na Swiecie t3czng powierzchnie ok. 200 min ha. Ponad dwie
trzecie wszystkich nitisoli znajduje sie w tropikalnej czesci Afryki, szczegélnie na
wyzynach i w gérach (>1000 m) Etiopii, Kenii, Konga i Kamerunu. Nitisole réwniez
wystepuja na nizszych wysokosciach, np. w tropikalnych strefach Azji, Ameryki
Potudniowej i Srodkowej, potudniowo-wschodniej Afryki i Australii.

Uzytkowanie i ochrona nitisoli

Nitisole nalezg do najbardziej produktywnych gleb strefy wilgotnych tropikéw.
Gtebokie i porowate solum oraz stabilna struktura nitisoli umozliwiaja gtebokie
korzenienie sie roslin i zwiekszaj3 odpornosc tych gleb na erozje. tatwos¢ mecha-
nicznej uprawy nitisoli, dobra przepuszczalnos¢ i zdolnosé retencji wody, uzupet-
nione dobrg zasobnoscia chemiczna powoduja, ze gleby te oceniane s3 znacznie
lepiej niz wiekszos¢ pozostatych gleb tropikalnych. Nitisole zawieraja wzglednie
duzo mineratéw wietrzejacych, a warstwa powierzchniowa nitisoli moze zawierac
do kilku procent materii organicznej, szczegélnie pod lasami lub plantacjami drzew.
Nitisole s3 zajmowane pod plantacyjne uprawy kakao, kawy, kauczukowca i anana-
sow, ale s3 tez powszechnie wykorzystywane do uprawy roslin konsumpcyjnych
w matych gospodarstwach rolnych. Silna sorpcja fosforu wymusza nawozenie
fosforowe, stosowane zazwyczaj w postaci wolnodziatajacych fosforytéw o niskiej
zawartosci fosforu (w dawkach wielu ton na hektar, powtarzanych co kilka lat)
w kombinacji z mniejszymi dawkami lepiej rozpuszczalnych superfosfatow (w celu
uzyskania krotkoterminowej reakcji roslin na nawozenie).

Phaeozems

Feoziemy s3 glebami wzglednie wilgotnych obszaréw trawiastych i lesSnych
w strefach tagodniejszego klimatu kontynentalnego. Feoziemy s3 podobne do
czarnoziemow i kasztanoziemaw, lecz s znacznie silniej wytugowane. Maja ciemny,
zasobny w préchnice poziom powierzchniowy, ktéry, w poréwnaniu z czarnoziemami
i kasztanoziemami, jest stabiej wysycony zasadami. Feoziemy moga, lecz nie musza
zawiera¢ wtérnych weglanéw, w gérnej 100-centymetrowej warstwie gleby odzna-
czaj3 sie wysokim wysyceniem zasadami. Czesto uzywanymi nazwami feozieméw
s3: Brunizems (Argentyna i Francja), Cepole siecHble no4sbl 0raz BeiujenoueHHble
u onodsosieHHble yepHosemsl (byty ZSRR), Tschernoseme (Niemcy) i Chernossolos
(Brazylia). Na Mapie Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981) naleza do Phaeozems
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i czeSciowo do Greyzems. W USA pierwotnie zaliczane byty do Dusky-red prairie
soils, natomiast obecnie w wiekszosci naleza do Udolls i Albolls.

Ogdlna charakterystyka feoziemow

Zrédfostéw: Ciemno zabarwione gleby zasobne w materie organiczna; od gr.
phaios - ciemny oraz ros. zemlja - ziemia.

Materiat macierzysty: Utwory eoliczne (less), morenowe i inne niescemento-
wane, przewaznie bardzo zasobne w zasady.

Warunki srodowiskowe: Regiony o klimacie tagodnie kontynentalnym cieptym
lub chtodnym (np. na tropikalnych wyzynach), na tyle wilgotnym, ze w wiekszosci
lat wystepuje choéby minimalny zstepujacy ruch wody w profilu, ale tez z okresami,
kiedy gleba przesycha. Tereny ptaskie lub faliste. Naturalng roslinnoscia s3 zbioro-
wiska trawiaste, jak np. step wysokotrawiasty i/lub lasy.

Profil glebowy: Poziom mollic (lub rzadziej chernic), nie tak ciemny jak w czarno-
ziemach, a ponizej - bardzo czesto poziom cambic lub argic.

Regionalne rozmieszczenie feoziemoéw

Feoziemy zajmuja na Swiecie ok. 190 mIn ha. Prawie 70 miIn ha tych gleb wyste-
puje w USA w wilgotnej i umiarkowanie wilgotnej strefie Nizin Wewnetrznych oraz
na najbardziej wschodnich fragmentach Wielkich Réwnin. Kolejne 50 min ha feo-
ziemo6w znajduje sie na subtropikalnych pampasach Argentyny i Urugwaju. Trzecim
najwiekszym rejonem wystepowania feozieméw (18 min ha) jest obszar pétnocno-
-wschodnich Chin, a nastepnie rozlegte obszary w centralnej czesci Federacji Rosyj-
skiej. Mniejsze i najczeéciej nieciggte powierzchnie sg znane w Europie Srodkowej,
szczegdlnie w rejonie Dunaju na Wegrzech i w s3siednich krajach, a takze w goér-
skich rejonach strefy tropikalne;.

Uzytkowanie i ochrona feozieméw

Feoziemy s3 porowatymi, zyznymi glebami, stwarzajacymi znakomite warunki
dla uzytkowania rolniczego. W USA i Argentynie phaeoziemy wykorzystywane s3
do uprawy soi i pszenicy (takze innych zbdz). Nawadniane feoziemy na ptaskowy-
zach teksanskich daja dobre plony bawetny. Na feoziemach strefy umiarkowanej
uprawia sie pszenice, jeczmien i warzywa, a takze inne rosliny. Powaznymi zagro-
zeniami dla tych gleb s3 erozja eoliczna i wodna. Rozlegte obszary feozieméw pod
wysokowydajnymi pastwiskami sg wykorzystywane do tuczu bydta opasowego.
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Planosols

Planosole s3 glebami z jasno zabarwionym poziomem powierzchniowym, ktéry
wykazuje cechy okresowego stagnowania wody, i ktéry nagle przechodzi w zbite i stabo
przepuszczalne gtebsze poziomy, zawierajgce znaczaco wiecej itu niz poziom
powierzchniowy. Okreslenie Planosols wprowadzono w1938 r. w USA, gdzie obecnie
wiekszos¢ tych gleb zalicza sie do grup Albaqualfs, Albaquults i Argialbolls. Nazwa
zostata rdwniez zaadaptowana na potrzeby klasyfikacji gleb Brazylii (Planossolos).

Ogdlna charakterystyka planosoli

Zrédtostéow: Gleby z poziomem powierzchniowym o lekkim uziarnieniu, ktéry
nagle przechodzi w zbite i drobniej uziarnione gtebsze poziomy, potozone zazwy-
czaj na okresowo zalewanych réwninach; od tac. planus -ptaski.

Materiat macierzysty: Najczesciej zwiezte osady aluwialne i koluwialne.

Warunki $rodowiskowe: Okresowo lub stale wilgotne réwniny (ptaskowyze),
gtownie w strefie subtropikalnej i umiarkowanej, umiarkowanie suchej lub umiar-
kowanie wilgotnej, pod luznymi zadrzewieniami lub roslinnoscig trawiasta.

Profil glebowy: Geologiczna stratyfikacja lub pedogeneza (destrukcja i/lub usu-
wanie itu), albo tacznie obydwa zjawiska, stworzyty wzglednie gruboziarnisty,
jasno zabarwiony poziom powierzchniowy nagle przechodzacy w zwiezlejsze gteb-
sze poziomy; wskutek utrudnionego przenikania wody w gtab profilu wytwarzaja
sie okresowo warunki redukcyjne oraz wtasciwosci stagnoglejowe, przynajmniej
w strefie nagtej zmiany uziarnienia.

Regionalne rozmieszczenie planosoli

Najwieksze obszary planosoli wystepuja w strefach subtropikalnych i umiarko-
wanych z wyraznymi porami suchymi i wilgotnymi, np. w Ameryce tacinskiej (potu-
dniowa Brazylia, Paragwaj i Argentyna), Afryce (strefa Sahelu, Afryka Potudniowa
i Wschodnia), we wschodnich stanach USA, potudniowo-wschodniej Azji (Bangladesz
i Tajlandia) oraz w Australii. £aczny areat planosoli jest szacowany na ok. 130 mlin ha.

Uzytkowanie i ochrona planosoli

Obszary z naturalnymi planosolami pokryte s3 uboga roslinnoscia trawiasta,
czesto z rozproszonymi krzewami lub drzewami o ptytkim systemie korzeniowym,
znoszacymi okresowe zalewanie. Uzytkowanie planosoli jest zazwyczaj mniej
intensywne niz innych gleb w tych samych warunkach klimatycznych. Rozlegte
obszary planosoli wykorzystywane s3 do ekstensywnego wypasu bydta. Réwniez
produkcja drewna na planosolach jest znacznie nizsza niz na innych glebach
w podobnych warunkach.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 209 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Planosole strefy umiarkowanej przewaznie wykorzystuje sie jako pastwiska lub
uprawia sie na nich pszenice i buraki cukrowe. Jednak plonowanie roslin jest skromne,
nawet na glebach zdrenowanych i gteboko rozluznionych. Rozwaéj korzeni w natural-
nych, niezmodyfikowanych planosolach jest powaznie ograniczony wskutek deficytu
tlenu w wilgotnych okresach, obecnos¢ zbitych gtebszych warstw gleby, a miejscami
takze toksyczng koncentracje glinu w strefie korzeniowej. Staba przepuszczalnosé
zbitych podpowierzchniowych partii gleby wymusza zageszczanie sieci drenarskiej.
Modyfikacje powierzchni terenu, np. system bruzdowo-groblowy (redlinowy) pozwa-
[aja zmniejszy¢ straty plondw powodowane przez okresowe zalewanie.

Rozlegte potacie planosoli w potudniowo-wschodniej Azji zajete s3 pod mono-
kulturowa uprawe ryzu produkowanego na ogroblowanych polach, ktére pozostaja
zalane przez cata pore deszczowa. Uprawa roslin sucholubnych na tych samych
polach w porze suchej nie daje dobrych efektéw; wydaje sie, ze lepsze rezultaty
przynosi powtérna uprawa ryzu z dodatkowym nawadnianiem. Dla uzyskania
wysokich plonéw niezbedne jest nawozenie mineralne. Pola uprawiane na mokro
musza by¢ przynajmniej raz do roku catkowicie osuszone dla zapobiezenia lub
minimalizacji deficytu lub toksycznosci mikropierwiastkéw, ktére to zjawiska s3
nastepstwem dtugotrwatych warunkéw redukcyjnych. Niektdre planosole wyma-
gaja nie tylko prostego nawozenia NPK, a ich niska zasobnos¢ moze by¢ trudna do
skorygowania. Uprawa ryzu ,na mokro”, jesli tylko temperatura na to pozwala, jest
prawdopodobnie najkorzystniejszym sposobem uzytkowania terenu.

W strefach z dtugimi okresami suchymi i krétkimi nieregularnymi opadami
dobrym sposobem wykorzystania planosoli s uzytki zielone z uzupetniajacym
nawadnianiem. Gtebokie planosole z bardzo pylastym lub piaszczystym poziomem
powierzchniowym powinny by¢ pozostawione w stanie nienaruszonym.

Plinthosols

Plintosole s3 glebami zawierajacymi plintyt, petroplintyt albo pizolity. Plintyt
jest zasobng w zelazo (w niektérych przypadkach réwniez w mangan) i uboga
w prachnice mieszaning itu kaolinitowego (i innych produktéw silnego wietrzenia,
np. gibsytu) oraz kwarcu i innych sktadnikéw, ktéra wskutek wielokrotnego nawilzania
i wysychania nieodwracalnie zmienia sie w agregaty o nieregularnych ksztattach
lub warstwe z twardymi nodulami albo hardpan. Petroplintyt jest ciagta, lecz spe-
kana warstwg stykajacych sie z sob3 i silnie scementowanych lub stwardniatych
noduli i wytracen. Pizolity s3 to odrebne, silnie scementowane lub stwardniate
nodule. Petroplintyt, jak i pizolity powstajg z plintytu wskutek jego twardnienia.
Tradycyjnymi nazwami plintosoli s3: Groundwater laterite soils i Perched Water
Laterite soils. Plintosole znane sa tez jako Plintossolos (Brazylia), Sols gris latériti-
ques (Francja), Petroferric Kandosols (Australia) oraz Plinthaquox, Plinthaqualfs,
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Plinthoxeralfs, Plinthustalfs, Plinthaquults, Plinthohumults, Plinthudults i Plinthu-
stults (USA).

Ogdlna charakterystyka plintosoli

Zrédtostéw: Gleby zawierajace plintyt, petroplintyt albo pizolity; od gr. plinthos
- cegta.

Materiat macierzysty: Plintyt czesciej wystepuje w zwietrzelinach skat zasado-
wych niz kwasnych. Kluczowa role odgrywa wysoka zawartos¢ zelaza pochodza-
cego z wietrzenia skaty macierzystej albo Zelaza pochodzacego z innych zrédet
a zawartego w wodach gruntowych.

Warunki srodowiskowe: Powstawanie plintytu ma miejsce na terenach réwnych
lub stabo nachylonych ze zmiennym poziomem waéd gruntowych albo ze stagnuja-
cymi wodami opadowymi. Rozpowszechniony jest poglad, ze gleby plintytowe
wystepuja pod lasami deszczowymi, podczas gdy gleby z petroplintytem albo pizo-
litami s3 bardziej rozpowszechnione w strefie sawanny.

Profil glebowy: Silne wietrzenie, a nastepnie wytworzenie plintytu na gteboko-
sci wahan zwierciadta wod gruntowych lub wydajnego drenazu wéd powierzchnio-
wych. Twardnienie plintytu do pizolitow lub petroplintytu nastepuje wskutek wie-
lokrotnego nawilzania i wysychania. Moze to sie odbywac w czasie sezonowego
obnizenia lustra wéd gruntowych albo w nastepstwie geologicznego wypietrzenia
terenu, erozji warstwy powierzchniowej, trwatego obnizenia zwierciadta wod grun-
towych, zwiekszenia wydajnosci drenazu oraz/lub zmiany klimatu w kierunku bar-
dziej suchego. Dla stwardnienia plintytu niezbedna jest odpowiednia zawartos¢
tlenkéw zelaza. Petroplintyt moze rozpadac sie na nieregularne agregaty, ktdre
moga byc¢ transportowane i tworzy¢ osady koluwialne lub aluwialne budujace gleby
zaliczane do innych grup niz plintosole.

Regionalne rozmieszczenie plintosoli

Swiatowy areat plintosoli szacowany jest na ok. 60 min ha. Miekki plintyt wyste-
puje najczesciej w wilgotnych tropikach, szczegélnie we wschodniej czesci dorzecza
Amazonki, w centralnejczesci dorzecza Konga oraz lokalnie w potudniowo-wschod-
niej Azji. Rozlegte obszary z pizolitami i petroplintytem znajduja sie w strefie
Sudanu-Sahelu, gdzie petroplintyt tworzy twarde czapy na powierzchni wzniesio-
nych lub bardziej eksponowanych form morfologicznych. Podobne gleby wystepuja
na sawannach potudniowej Afryki, na subkontynencie indyjskim oraz w suchszych
czesciach potudniowo-wschodniej Azji i pétnocnej Australii.

Uzytkowanie i ochrona plintosoli

Plintosole stwarzaja powazne problemy w ich zagospodarowaniu. Najwazniej-
szymi ograniczeniami s3: niska naturalna zasobnos¢ spowodowana silnym zwie-
trzeniem, stagnowanie wody w obnizeniach terenu, a takze przesychanie gleb

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 21 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

z petroplintytem, pizolitami lub zwirowatymi agregatami. Wiele plintosoli wyste-
pujacych poza wilgotnymi tropikami zawiera ptytko potozong ciggta warstwe
petroplintytu, ktéra ogranicza strefe korzeniowa w tak duzym stopniu, ze ptuzna
uprawa nie jest mozliwa. Najwtasciwszym sposobem uzytkowania takich gleb jest
ekstensywne wypasanie. Gleby o wysokiej zawartosci pizolitéw (do 80%) s3 wyko-
rzystywane do uprawy roslin konsumpcyjnych i drzew (np. kakao w zachodniej
Afryce oraz nerkowca w Indiach), lecz plony moga by¢ obnizone wskutek wysycha-
nia gleby w porze suchej. Na potrzeby srédmiejskiego i podmiejskiego rolnictwa
w Afryce Zachodniej stosuje sie réznorodne metody ulepszania wtasciwosci tych gleb.

Poza sferg rolnicza, petroplintyt i plintyt s3 cenionymi materiatami inzynieryj-
nymi i budowlanymi. Plintyt jest wartosciowym substratem do produkcji cegty,
natomiast masywny petroplintyt jest stabilnym podtozem pod budynki, lub moga
byt z niego wycinane elementy konstrukcyjne. Grube agregaty lub pokruszony
petroplintyt moga by¢ wykorzystywane jako podbudowa lub warstwa powierzch-
niowa drég lub lotnisk. W niektérych przypadkach, petroplintyt jest wartosciowa
ruda zelaza, glinu, manganu oraz/lub tytanu.

Podzols

Podzole majg poziom iluwialny z akumulacja czarnej materii organicznej i/lub
czerwonawych tlenkéw zelaza. Nad nim przewaznie zalega szaropopielaty poziom
eluwialny. Podzole wystepuja na wilgotnych obszarach w strefie borealnej i umiar-
kowanej, a lokalnie réwniez w tropikach. Nazwa Podzol jest uzywana w wiekszosci
narodowych klasyfikacji gleb; innymi spotykanymi nazwami sg: Spodosols (Chiny
i USA), Espodossolos (Brazylia) oraz Podosols (Australia).

Ogdlna charakterystyka podzoli

Zrédtostéow: Gleby posiadajace iluwialny poziom spodic ponizej poziomu, ktéry
ma wyglad popiotu; od ros. pod - ponizej, pod i zola - popiot.

Materiat macierzysty: Zwietrzeliny skat krzemianowych, utwory morenowe,
a takze kwarcowe piaski aluwialne i eoliczne. W strefie borealnej podzole wyste-
puja na niemal wszystkich skatach macierzystych.

Warunki srodowiskowe: Gtéwnie umiarkowane wilgotne i borealne regiony potkuli
pétnocnej, na obszarach réwninnych lub pagérkowatych, pod wrzosowiskami i/lub
lasami szpilkowymi; w wilgotnych tropikach pod luznymi zadrzewieniami.

Profil glebowy: Kompleksy Al, Fe i zwigzkéw organicznych migrujg z warstw
powierzchniowych w gtab profilu z wsigkajaca woda opadowga. Metaloorganiczne
kompleksy ulegaja straceniu w poziomie iluwialnym spodic; wyzej lezacy poziom
eluwialny ulega wybieleniu i w wielu podzolach sktada sie z materiatu albic. Poziom
eluwialny jest zazwyczaj przykryty cienkim mineralnym poziomem wzbogaconym
w materie organiczng. W warunkach naturalnych, na powierzchni podzoli zalega
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réznej grubosci poziom organiczny, przynajmniej w warunkach klimatu borealnego
i umiarkowanego.

Regionalne rozmieszczenie podzoli

Podzole wystepuja na Swiecie na tacznej powierzchni ok. 485 min ha, gtéwnie
w umiarkowanych wilgotnych i borealnych regionach pétkuli pétnocnej. S3 powszechne
w Skandynawii, w pétnocno-wschodniej czesci Federacji Rosyjskiej oraz w Kana-
dzie. Poza podzolami strefowymi, znane s3 mniejsze srédstrefowe areaty podzoli,
zaréwno w strefie umiarkowanej, jak i w tropikach.

Tropikalne podzole wystepuja na niecatych 10 min ha, gtéwnie na rezydualnych
zwietrzelinach piaskowcéw w strefach umiarkowanie wilgotnych oraz na aluwialnych
piaskach kwarcowych, np. na wzniesionych obszarach nadmorskich. Doktadne roz-
mieszczenie tropikalnych podzoli nie jest znane; wazniejsze areaty stwierdzono wzdtuz
Rio Negro oraz w Gujanie Francuskiej, Gujanie i w Surinamie w Ameryce Potudniowej,
w Azji Potudniowo-Wschodniej (Borneo i Sumatra), w Papui Nowej Gwinei, a takze
w pétnocnej i wschodniej Australii. Wydaje sie, ze w Afryce s3 mniej powszechne.

Uzytkowanie i ochrona podzoli

Klimat borealny, w ktérym dominuj3 podzole jest mato atrakcyjny dla wiekszo-
sci roslin uprawnych, natomiast w strefie klimatu umiarkowanego podzole s3 czes-
ciej zajmowane pod uprawe. Mata atrakcyjnosé podzoli dla uzytkowania ornego
wynika z niskiej zasobnosci w sktadniki pokarmowe, niewielkiej polowej pojemno-
sci wodnej oraz niskiego pH. Czestym problemem jest tez toksycznos¢ glinu oraz
deficyt fosforu. Gtéwnymi zabiegami polepszajacymi wiasciwosci podzoli sa: gte-
boka orka (w celu zwiekszenia zdolnosci retencji wody oraz/lub w celu zniszczenia
twardego poziomu iluwialnego lub hardpanu), wapnowanie oraz nawozenie. Z kom-
pleksami metaloorganicznymi mogg migrowac pierwiastki sladowe. W prowincji
Przyladkowej Zachodniej (RPA), gtebiej ukorzenione drzewa w sadach oraz krzewy
winoro$li cierpia na mniejszy deficyt mikropierwiastkéw niz ptycej korzeniace sie
rosliny warzywne.

Wiekszos¢ podzoli pokryta jest lasami lub zbiorowiskami krzewinkowymi
(wrzosowiskami). Tropikalne podzole utrzymuja sie pod $wietlistymi drzewosta-
nami, ktére bardzo powoli odtwarzaja sie po ich wycieciu lub wypaleniu. Podzole
generalnie najlepiej jest wykorzystywa¢ do ekstensywnego wypasu albo pozosta-
wic pod ich naturalna (klimaksowa) roslinnoscia.
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Regosols

Regosole s3 mineralnymi, stabo uksztattowanymi glebami tworzacymi sie
z r6znych utworéw niescementowanych, ktére nie majg poziomu mollic albo umbric,
nie s3 bardzo ptytkie lub bardzo silnie szkieletowe (Leptosols) ani piaszczyste (Areno-
sols), oraz nie zawierajg materiatu fluvic (Fluvisols). Regosole sg rozpowszechnione
na terenach erodowanych, szczegélnie w strefie suchej oraz pétsuchej, a takze na
obszarach gérskich. Odpowiednikami regosoli s3 takie gleby w poczatkowym sta-
dium rozwojowym jak: Entisols (USA), Rudosols (Australia), Regosole (Niemcy),
Sols peu évolués régosoliques d’érosion a takze Sols minéraux bruts d’apport éolien
ou volcanique (Francja), Menosémsbl (Rosja) i Neossolos (Brazylia).

Ogolna charakterystyka regosoli

Zrédtostéw: Gleby stabo wyksztatcone z utworéw niescementowanych; od gr.
rhegos - ptaszcz.

Materiat macierzysty: Utwory niescementowane o uziarnieniu zwiezlejszym niz
piaskowe.

Warunki srodowiskowe: Wszystkie strefy klimatyczne bez wieloletniej zmar-
zliny na wszystkich wysokosciach n.p.m. Regosole s3 szczegélnie czeste w strefach
suchych (wtaczajac suche tropiki) oraz w regionach gérskich.

Profil glebowy: Brak pozioméw diagnostycznych. Profil glebowy minimalnie
rozwiniety wskutek mtodego wieku oraz/lub wolnego tempa proceséw glebotwor-
czych, np. z powodu suchego klimatu.

Regionalne rozmieszczenie regosoli

Regosole pokrywaja na swiecie ok. 260 mlin ha, gtéwnie na suchych obszarach
srodkowo-wschodnich stanéw USA, w pétnocnej Afryce, Australii i na Bliskim Wscho-
dzie. Okoto 50 min ha regosoli wystepuje w suchych tropikach, a kolejne 36 min ha
na obszarach gérskich. Kontury regosoli majg zazwyczaj niewielkie powierzchnie,
totez na mapach o matej skali wykazywane s3 czesto jako gleby towarzyszace
innym jednostkom taksonomicznym.

Uzytkowanie i ochrona regosoli

Na obszarach pustynnych regosole maja znikome znaczenie rolnicze. Przy opa-
dach rzedu 500-1000 mm/rok regosole wymagaja nawadniania dla uzyskania
satysfakcjonujacych plonéw. Z powodu matej pojemnosci wodnej niezbedne jest
wielokrotne nawadnianie. Problem ten najlepiej rozwigzuj3 nawodnienia kroplowe
lub deszczowniane, ktérych zastosowanie rzadko jest jednak na tych glebach opta-
calne. Przy opadach przekraczajacych 750 mm/rok, caty profil glebowy jest nasy-
cany do petnej pojemnosci wodnej na poczatku pory wilgotnej; udoskonalenie
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uprawy roslin niewymagajacych nawadniania jest wowczas bardziej ekonomiczne
niz budowa kosztownych urzadzen irygacyjnych.

Wiele regosoli uzytkuje sie w kierunku ekstensywnego wypasania. Regosole
tworzace sie z koluwialnych osadéw w lessowym pasie Europy i Ameryki P6tnocnej
przewaznie zostajg zaorywane; uprawia sie na nich zboza, buraki cukrowe i drzewa
owocowe. Regosole na obszarach gérzystych sg glebami wrazliwymi i najlepszym
sposobem ich ochrony jest trwate zadrzewienie.

Retisols

Retisole maja poziom wmycia itu w obreb ktérego wnika rozjasniony materiat
glebowy o grubszym uziarnieniu tworzacy siatkowata mozaike. Rozjasniony wnika-
jacy materiat charakteryzuje sie czeSciowym wymyciem itu i tlenkow zelaza. Jest tez
mozliwe, ze rozjasniony i gruboziarnisty materiat obsunat sie lub zostat wmyty do
szczelin (spekan) z warstwy lezacej nad poziomem iluwialnym. Wigkszos¢ retisoli kore-
luje z podzoluwisolami wyréznionymi na Mapie Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981).
W innych klasyfikacjach odpowiednikami retisoli sa: JepHogo-nod3onucmeie albo
Modzonucmele noyssi (Rosja), Fahlerden (Niemcy), a takze Glossaqualfs, Glossocryalfs
oraz Glossudalfs (USA). Albeluwisole, wyrézniane w poprzednich wersjach WRB
mieszcza sie w koncepcji retisoli.

Ogolna charakterystyka retisoli

Zrédtostéw: Od tac. rete - sie¢, siatka.

Materiat macierzysty: Najczesciej niescementowane utwory glacjalne (more-
nowe), jeziorne, rzeczne, a takze eoliczne (lessy).

Warunki srodowiskowe: Ptaskie lub faliste réwniny, pokryte lasami iglastymi
(wtaczajac borealna tajge) lub mieszanymi. Klimat od umiarkowanego do boreal-
nego, z chtodna zima, krétkim i chtodnym latem, Srednig roczng suma opadéw
500-1000 mm. Opady s3 roztozone réwnomiernie w ciggu roku albo, w kontynen-
talnej czesci pasa retisoli, maksimum opadéw przypada na okres lata.

Profil glebowy: Matej migzszosci ciemny poziom powierzchniowy ponad podpo-
wierzchniowym poziomem zawierajgcym materiat albic o grubszym uziarnieniu,
ktéry wnika do lezacego ponizej brunatnego poziomu argic lub natric tworzac wzér
przypominajacy siatke. W niektérych retisolach materiat albic wypetnia jezyki lub
kliny (zacieki albeluvic) w poziomie argic. W borealnych retisolach czesto wystepuja
okresowe warunki redukcyjne i wtasciwosci stagnoglejowe. Wiele pozioméw argic
w retisolach spetnia jednoczesnie kryteria pozioméw fragic.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2015 215 I



Swiatowa baza referencyjna zasobéw glebowych 2014

Regionalne rozmieszczenie retisoli

Retisole wystepuja na powierzchni ok. 320 min ha w Europie, pétnocnej i Srodko-
wej Azji, oraz, w mniejszym stopniu, w Ameryce Pétnocnej. Wystepowanie retisoli
jest skoncentrowane w dwach regionach, z ktérych kazdy odznacza sie specyficz-
nymi warunkami klimatycznymi:

- regiony kontynentalne po6tnocno-wschodniej Europy, pétnocno-zachodniej
Azji i potudniowej Kanady, na ktérych w plejstocenie wystepowata wieloletnia
zmarzlina; tworza one najwieksze skupiska retisoli;

- obszary pokryte lessami i piaskami pokrywowymi, a takze obszary staroalu-
wialne, w regionach o klimacie umiarkowanym wilgotnym, np. we Francji, central-
nej Belgii, potudniowo-wschodniej Holandii oraz na zachodzie Niemiec.

Uzytkowanie i ochrona retisoli

Rolnicza przydatnos¢ retisoli jest ograniczona z powodu ich zakwaszenia, niskiej
zasobnosci w sktadniki pokarmowe, probleméw z ork3 i odwadnianiem, a takze
z powodoéw klimatycznych, w szczeg6lnosci w zwigzku z krétkim okresem wegeta-
cyjnym oraz silnymi mrozami podczas dtugiej zimy. Retisole w strefie tajgi potnoc-
nej s3 niemal w catosci poroSniete lasami i tylko mate powierzchnie sg uzytkowane
jako pastwiska lub taki kosne. W strefie tajgi potudniowej jedynie mniej niz 10%
niezalesionych obszaréw jest zajetych pod produkcje rolnicza. Podstawowym kie-
runkiem uzytkowania rolniczego retisoli jest produkcja zwierzeca (chéw bydta
mlecznego i miesnego). Produkcja roslinna (uprawa zbéz, ziemniakéw, burakéw
cukrowych i kukurydzy pastewnej) odgrywa mniejsza role.

Zasieg upraw rolniczych w Federacji Rosyjskiej stale rozszerza sie w kierunkach
potudniowym i zachodnim, szczegélnie na retisolach wykazujacych wyzszy stopien
wysycenia zasadami w gtebszych warstwach gleby. Przy prawidtowej orce, wapnowa-
niu i nawozeniu mineralnym mozliwe jest na retisolach wyprodukowanie 25-30 ton/ha
ziemniakéw, 2-5 ton/ha pszenicy ozimej albo 5-10 ton/ha pasz objetosciowych
(w przeliczeniu na suchg mase).

Solonchaks

Sotonczaki s3 glebami, w ktérych przez pewien okres w ciggu roku wystepuje
wysoka koncentracja soli rozpuszczalnych. Wystepowanie sotonczakéw jest gene-
ralnie ograniczone do strefy suchej i potsuchej oraz do wybrzezy morskich we
wszystkich strefach klimatycznych. Czesto spotykanymi na Swiecie nazwami s3
gleby stone (Saline soils) oraz gleby zasalane (Salt-affected soils). Odpowiednikami
sotonczakow w klasyfikacjach narodowych sa: FanomopdHbie noussb (Rosja), Halo-
sols (Chiny), oraz Salids (USA).
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Ogdlna charakterystyla sotonczakow

Zrédtostéw: Gleby stone; od ros. sol - sél.

Materiat macierzysty: Wtasciwie wszystkie utwory niescementowane, czesto
zawierajace sole.

Warunki srodowiskowe: Regiony suche i pétsuche; szczegélnie na terenach,
gdzie wstepujaca woda gruntowa osigga przypowierzchniowe warstwy gleby albo
gdzie lokalnie wystepuja nagromadzenia wody na powierzchni, z roslinnoscia tra-
wiasta i/lub ziotoroslami halofitycznymi, a takze na obszarach niewtasciwie
nawadnianych. Sotonczaki zwigzane z wybrzezami morskimi wystepuja we wszyst-
kich strefach klimatycznych.

Profil glebowy: Gleby od stabo do silnie zwietrzatych; w wielu sotonczakach na
pewnej gtebokosci wystepuja wtasciwosci glejowe. Na obszarach nisko potozonych
z ptytkim zwierciadtem wody gruntowej, akumulacja soli jest najsilniejsza przy
powierzchni gleby (sotonczaki zewnetrzne). W sotonczakach, w ktérych woda nie
osigga powierzchniowej warstwy gleby, najwieksza akumulacja soli wystepuje na
pewnej gtebokosci pod powierzchnia gleby (sotonczaki wewnetrzne).

Regionalne rozmieszczenie sotonczakoéw

taczna powierzchnia sotonczakéw na Swiecie jest szacowana na ok. 260 min ha.
Sotonczaki zajmuja rozlegte obszary na po6tkuli pétnocnej, szczegdlnie w suchych
i pétsuchych czesciach Afryki Pétnocnej, Bliskiego Wschodu, dawnego ZSRR i srod-
kowej Azji; s3 réwniez rozpowszechnione w Australii i w obu Amerykach.

Uzytkowanie i ochrona sotonczakéw

Nadmierne nagromadzenie soli w glebie wptywa na wzrost roslin dwojako:

Duze stezenie soli powoduje stres solny, gdyz rozpuszczone elektrolity wytwa-
rzaja potencjat osmotyczny utrudniajacy pobieranie wody przez rosliny. Aby woda
zostata pobrana z gleby, roslina musi zrownowazy¢ taczna site zwigzana z poten-
cjatem matrycowym, tj. site z ktorg sktadniki gleby wigza wode, oraz z potencja-
tem osmotycznym. W praktyce potencjat osmotyczny roztworu glebowego (w hPa)
jest rownowazny okoto 650 x EC (dS/m). Catkowity potencjat, ktéry moze by¢ row-
nowazony przez rosliny (znany jako krytyczny potencjat wodny lisci, critical leaf
water head) silnie zalezy od gatunku rosliny. Gatunki pochodzace z wilgotnych tro-
pikéw majg poréwnywalnie niski krytyczny potencjat wodny lisci. Dla przyktadu
pieprz zielony réwnowazy catkowity potencjat roztworu glebowego (matrycowy
plus osmotyczny) niewiele ponad 3 500 hPa, natomiast bawetna, uprawiana
w strefie suchej i pétsuchej wytrzymuje nawet 25 000 hPa.

Sole zaburzaja réwnowage jonowa w roztworze glebowym, gdyz sktadniki
pokarmowe staja sie proporcjonalnie stabiej dostepne. Znane s3 antagonistyczne
oddziatywania, np. pomiedzy Nai K, Nai Ca, oraz Mg i K. Przy wyzszych stezeniach,
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sole moga by¢ bezposrednio toksyczne dla roslin. Bardzo grozne s3 w tym kontek-
Scie jony Na i Cl (zaktdcajg metabolizm azotowy).

Rolnicy uzytkujacy sotonczaki zmuszeni sa do modyfikacji standardowych metod
uprawy. Przyktadowo, rosliny na polach nawadnianych bruzdowo nie s3 uprawiane
na szczycie redlin, lecz w potowie ich wysokosci. Wéwczas korzenie roslin korzy-
staja z dostarczanej wody, natomiast najwieksze nagromadzenie soli ma miejsce
w poblizu wierzchotka redliny, powyzej systemu korzeniowego. Gleby silnie zaso-
lone maja mata wartose rolnicza. S wykorzystywane do ekstensywnego wypasu
owiec, kéz, wielbtgdéw i bydta albo pozostaja niewykorzystane. Dobrych plonéw
mozna oczekiwac dopiero po wyptukaniu soli z gleby (ktéra wtedy przestaje byc
sotonczakiem). llos¢ wody stosowanej do nawodnief powinna nie tylko zaspokoic¢
zapotrzebowanie roslin, lecz réwniez zapewni¢ zstepujacy ruch wody w profilu gle-
bowym w celu wyptukania nadmiaru soli ze strefy korzeniowej. Nawodnieniom
w regionach suchych i pétsuchych musi towarzyszyé drenaz odwadniajacy dla
utrzymania zwierciadta wéd gruntowych ponizej krytycznej gtebokosci. Uzycie
gipsu pozwala zwiekszy¢ przewodnictwo hydrauliczne, a dzieki temu sole tatwiej
s3 wyptukiwane przez wode uzywang do nawodnien.

Solonetz

Sotorice s3 glebami ze zbitym, silnie strukturalnym i drobnoziarnistym pozio-
mem podpowierzchniowym, ktéry zawiera znaczng ilos¢ zaadsorbowanych jonéw
sodu, a niekiedy réwniez magnezu. Sotonce, ktore zawieraja wolny weglan sodowy
(Na,C03) s3 silnie alkaliczne (polowe pH > 8,5). Czesto spotyka sie nazwy: gleby
alkaliczne (Alkali soils) oraz gleby sodowe (Sodic soils). Odpowiednikami sotoncéw
w klasyfikacjach narodowych sa: Sodosols (Australia), rzad Solonetzic (Kanada),
ConoHupl (Rosja). W USA naleza do grup Natric w kilku rzedach.

Ogolna charakterystyka sotoncow

Zrédtostow: Gleby z wysoka akumulacja wymiennych jonéw Na, a niekiedy tez
Mg; od ros. sol - sol.

Materiat macierzysty: Utwory niescementowane, najczesciej drobnoziarniste.

Warunki Srodowiskowe: Sotonce wystepuja zazwyczaj na terenach ptaskich
w strefach z gorgcym, suchym latem, albo na osadach morskich, ktére zawieraja
wysokie ilosci jonéw sodu. Wieksze powierzhcnie sotoncéw wystepuja na ptaskich
lub stabo nachylonych terenach trawiastych, na podtozach gliniastych lub ilastych
(czesto pochodnych lessu), w strefie pdtsuchej, umiarkowanej i subtropikalne;.

Profil glebowy: Ubozsza w it warstwa powierzchniowa ponad wzbogaconym w it
poziomem natric majacym najczesciej strukture kolumnowg lub pryzmatyczna.
Dobrze wyksztatcone sotorfice moga mie¢ materiat albic w dolnej czesci poziomu
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eluwialnego. Ponizej poziomu natric mogy wystepowac poziomy calcic lub gypsic.
Wiele sotoncéw ma pH ponad 8,5, co wskazuje na obecnosé wolnego weglanu sodu.

Regionalne rozmieszczenie sotoncow

Sotonce wystepuja przede wszystkim na obszarach o klimacie pétpustynnym
(suche lato i roczna suma opadéw ponizej 400-500 mm), w szczegdlnosci na rowni-
nach z utrudnionym odptywem pionowym i bocznym. S3 réwniez obecne w suchych
obszarach tropikalnych i subtropikalnych. Mniejsze powierzchnie wystepuja na
utworach naturalnie zasobnych w sole (np. itach morskich lub stonych osadach alu-
wialnych). Na $wiecie sotonce zajmuja tacznie areat ok. 135 min ha. Wieksze
powierzchnie sotofAcdéw wystepuja na Ukrainie, w Federacji Rosyjskiej, w Kazach-
stanie, na Wegrzech, w Butgarii, Rumunii, Chinach, USA, Kanadzie, RPA, Argenty-
nie i Australii.

Uzytkowanie i ochrona sotoncéw

Rolnicza przydatnosé dziewiczych sotoicow jest uzalezniona gtéwnie od gte-
bokosci i wtasciwosci powierzchniowej warstwy gleby. Gteboki (>25 ¢cm) poziom
prochniczny jest niezbedny w przypadku uzytkowania ornego. Niestety wiekszos¢
sotoncéw ma znacznie ptytszy poziom préchniczny lub nie posiada go juz wcale.

Polepszanie wtasciwosci sotoncéw opiera sie na dwéch podstawowych dziataniach:

« zwiekszenie porowatosci powierzchniowych lub podpowierzchniowych warstw

gleby;

« obnizenie zawartosci wymiennego sodu (ESP).

Wiekszos¢ prob ulepszenia wtasciwosci sotoncéw rozpoczyna sie od nawozenia
gipsem lub, rzadziej, chlorkiem wapnia. Kosztownego nawozenia mozna uniknag,
gdy naturalne zwigzki wapnia lub gipsu wystepuja na matej gtebokosci i przez gte-
boka orke moga by¢ wymieszane z powierzchniowa warstwa gleby. Tradycyjne stra-
tegie ulepszania rozpoczynaja sie od uprawy roslin odpornych na séd, np. trawy
Rhodesa, ktore stopniowo polepszajg przepuszczalnos¢ gleby. Zanim uksztattuje
sie wtasciwa porowatos¢, jony sodu muszg by¢ wyptukane z gleby woda zasobng
w wapn. Nalezy unika¢ uzycia zbyt czystej wody (ubogiej w wapn), gdyz zwieksza
ona problem dyspersji czastek gleby.

W ekstremalnej metodzie rekultywacji sotoncéw (rozwinietej w Armenii i sto-
sowanej z sukcesem w glebach z poziomem calcic lub petrocalcic w dolinie rzeki
Araks) wykorzystuje sie rozcieniczony kwas siarkowy (produkt odpadowy z przemy-
stu metalurgicznego) w celu rozpuszczania CaC0O; zawartego w glebie. Jony wapnia
przechodzg do roztworu glebowego i zastepuja jony wymiennego sodu. Technika ta
polepsza strukture i przepuszczalnosé gleb. Powstajacy siarczan sodu (rozpuszczalny
w roztworze glebowym) jest stopniowo wyptukiwany z gleby. Z kolei w Indiach, w celu
wyprodukowania kwasu siarkowego do sotofncéw wprowadzany jest piryt, co osta-
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tecznie prowadzi do ostabienia ekstremalnej alkalicznosci i likwidacji niedoboréw
zelaza. Ulepszone sotofnce moga wydawac dosé dobre plony zb6z konsumpcyjnych
oraz roslin pastewnych. Wiekszosci sotoncoéw nigdy nie ulepszano i sg uzytkowane
jako ekstensywne pastwiska, albo pozostaja niewykorzystane.

Stagnosols

Stagnosole s3 glebami, w ktérych wystepuje zawieszone zwierciadto wody.
Sezonowo majg warunki redukcyjne, ktére powoduja wystepowanie wtasciwosci
stagnoglejowych. Stagnosole posiadaja warstwe z plamistosciami (z tlenkami
gtdwnie we wnetrzach agregatéw glebowych) nad ktéra moze znajdowac sie warstwa
z materiatem albic. Warunki redukcyjne moga by¢ takze wywotane wnikaniem
cieczy innych niz woda, np. benzyny. Czesto spotykang nazwa stagnosoli w klasyfi-
kacjach narodowych jest Pseudogley. W USA stagnosole w wiekszosci nalezg do
podrzedow Aquic (Aqualfs, Aquults, Aquents, Aquepts i Aquolls) oraz grup Epiaquic
w wielu rzedach.

Ogolna charakterystyka stagnosoli

Zrédtostéow: Od tac. stagnare - zalewat.

Materiat macierzysty: R6zne materiaty niescementowane, w tym utwory glinia-
ste, eoliczne, aluwialne i koluwialne, ale takze zwietrzeliny mutowcéw.

Warunki srodowiskowe: Najczesciej na terenach ptaskich lub stabo nachylo-
nych, w réznych strefach klimatycznych od umiarkowanie chtodnych do subtropi-
kalnych, wilgotnych i silnie wilgotnych.

Profil glebowy: Silna plamisto$¢ zwigzana z procesami redox powodowanymi
przez stagnujacg wode; powierzchniowa warstwa gleby moze by¢ catkowicie wybie-
lona (materiat albic).

Regionalne rozmieszczenie stagnosoli

Stagnosole zajmujg na Swiecie 150-200 mlin ha, z czego wieksza czes¢ w umiar-
kowanych wilgotnych i pétwilgotnych regionach zachodniej i srodkowej Europy,
Ameryki Pétnocnej, potudniowo-wschodniej Australii oraz Argentyny, w komplek-
sach z luwisolami oraz pytowymi, gliniastymi lub ilastymi kambisolami i umbriso-
lami. Wystepuja ponadto w wilgotnych i pétwilgotnych tropikach, gdzie tworza
kompleksy z akrisolami i planosolami.

Uzytkowanie i ochrona stagnosoli

Rolnicza przydatnosé stagnosoli jest ograniczona wskutek deficytu tlenu powo-
dowanego przez stagnowanie wody ponad zbitym materiatem gtebiej lezacym.
W takiej sytuacji gleby powinny by¢ odwadniane. Niestety, inaczej niz w glejsolach,

220 FAQ 2014



Charakterystyka, rozmieszczenie, uzytkowanie i ochrona referencyjnych grup gleb

drenaz rowami lub sgczkami jest w wielu przypadkach niewystarczajacy ze wzgledu
na mate przewodnictwo hydrauliczne gtebszych warstw gleby. Wyzsza porowatos¢
poziomow gtebiej lezacych moze byé osiagnieta przez gtebokie rozluznianie lub
gteboka orke gleby. Odwodnione stagnosole moga by¢ zyznymi glebami, co wynika
ze wzglednie nieduzego stopnia ich wytugowania.

Technosols

Technosole s3 glebami, ktérych wtasciwosci i pedogeneza s3 zdeterminowane
technicznym (sztucznym) pochodzeniem gleb. Zawierajg znaczng ilos¢ artefaktéw
(przedmioty lub materiaty wystepujace w glebie, ale z catg pewnoscia wytworzone
lub silnie przetworzone albo wydobyte z wiekszej gtebokosci przez cztowieka), lub
s3 ostoniete (uszczelnione) masywnym materiatem technogenicznym (masywny
materiat wytworzony przez cztowieka, lecz posiadajacy cechy naturalnych skat),
albo zawierajace geomembrane. Do tej grupy naleza gleby wytworzone z materia-
téw odpadowych (odpadéw komunalnych, szlaméw, zuzli, skaty ptonnej i popio-
téw), bruki razem z niescementowanymi utworami je podscielajgcymi, gleby zawie-
rajace geomembrany oraz sztuczne gleby celowo uformowane przez cztowieka.

Technosole s3 czesto okreslane jako urbanoziemy (Urban soils) albo gleby gérni-
cze (Mine soils). W rosyjskiej systematyce gleb wyrdznione sg jako TexHozeHHble
nosepxHocmHele obpazosarus (TI10), a w systematyce australijskiej nalezg do
Antroposols.

Ogoélna charakterystyka technosoli

Zrédtostéw: Gleby zdominowane lub pod silnym wptywem materiatéw wytwo-
rzonych przez cztowieka; od gr. technikos - umiejetnie wytworzony.

Materiat macierzysty: Wszystkie rodzaje materiatéw wytworzonych lub wydoby-
tych (odstonietych) w wyniku dziatalnosci cztowieka, ktére normalnie nie wystepuja
w takiej postaci na powierzchni Ziemi; pedogeneza w tych glebach przebiega pod
silnym wptywem rodzaju materiatu lub jego struktury (utozenia).

Warunki srodowiskowe: Najczesciej na obszarach miejskich i przemystowych.

Profil glebowy: Generalnie stabo uksztattowany, cho¢ na starych hatdach (np.
gruzowiskach z czaséw rzymskich) moga by¢ obserwowane przejawy naturalnej
pedogenezy, jak poziom cambic. W odpadach gérnictwa wegla brunatnego i popio-
tach moga z czasem ujawniac sie wtasciwosci vitric lub andic. W zanieczyszczonych
glebach naturalnych moze by¢ niekiedy zachowana oryginalna morfologia profilu
glebowego.
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Regionalne rozmieszczenie technosoli

Technosole wystepuja wszedzie tam na Swiecie, gdzie dziatalnos¢ cztowieka
doprowadzita do stworzenia sztucznej gleby, zastoniecia (uszczelnienia) naturalnej
gleby lub wydobycia na powierzchnie materiatu normalnie niebedacego pod wpty-
wem proces6w powierzchniowych. Tak wiec obszary zurbanizowane, drogi, obszary
kopalniane, hatdy odpadoéw, wylewiska olejéow, hatdy popiotéw lotnych i tym
podobne tereny s3 zaliczane do technosoli.

Uzytkowanie i ochrona technosoli

Wtasciwosci technosoli determinowane s3 przez rodzaj materiatu macierzy-
stego oraz rodzaj dziatalnosci cztowieka, w wyniku ktérej materiat zostat uformo-
wany lub zdeponowany. Technosole czesciej niz inne gleby moga zawierac substan-
cje toksyczne i dlatego muszg byé wykorzystywane z zachowaniem odpowiednich
srodkéw ostroznosci.

Wiele technosoli, w szczegdlnosci na hatdach odpaddéw, jest obecnie pokrytych
warstwg naturalnego materiatu glebowego utatwiajacego rozwéj roslinnosci.
Materiat taki moze by¢ uwazany za technosol, jesli spetnione s3 nastepujace kry-
teria: zawiera 20% lub wiecej (objetosciowo, jako Srednia wazona) artefaktow
w gornej 100-centymetrowej warstwie gleby lub do litej skaty lub do masywnego
materiatu technogenicznego albo do warstwy scementowanej lub stwardniatej,
jesli zalega ptycej.

Umbrisols

Umbrisole s3 glebami, w ktérych materia organiczna jest zakumulowana w mine-
ralnym poziomie powierzchniowym oraz niskie wysycenie zasadami w dowolnej war-
stwie gleby do gtebokosci 100 cm (najczesciej w poziomie powierzchniowym).
Umbrisole s3 logicznym dopetnieniem dla gleb posiadajacych poziom chernic lub
mollic i odznaczajgcych sie wysokim wysyceniem zasadami (to jest dla czarnoziemow,
kasztanozieméw oraz feozieméw). W innych klasyfikacjach gleby te zaliczane s3
do: réznych wielkich grup w rzedach Entisols i Inceptisols (USA), Sombric Brunisols
i Humic Regosols (Francja), fopHo-nyrosble nosbl (dawny ZSRR), TemHo-rymyco-
Bble nosbl (Rosja), Brown podzolic soils (np. Indonezja) oraz Umbrisols (Rumunia).
Na Mapie Gleb Swiata (FAO-UNESCO, 1971-1981) umbrisole wykazane s3 jako
Humic Cambisols i Umbric Regosols.

Ogoélna charakterystyka umbrisoli

Zrédtostéw: Gleby z ciemnym poziomem powierzchniowym; od tac. umbra - cien.

Materiat macierzysty: Zwietrzeliny skat krzemianowych lub silnie wytugowane
zwietrzeliny skat zasadowych.
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Warunki Srodowiskowe: Strefy klimatu wilgotnego; czesto na obszarach gérzy-
stych, gdzie nie wystepuje deficyt wilgoci lub jest niewielki; najczesciej w klimacie
umiarkowanym lub zimnym, lecz réwniez w gérach strefy tropikalnej i subtropikalnej.

Profil glebowy: Ciemnobrunatny poziom powierzchniowy umbric (rzadziej
mollic), niekiedy ponad poziomem cambic odznaczajgcym sie niskim wysyceniem
zasadami.

Regionalne rozmieszczenie umbrisoli

Umbrisole wystepujg w strefie klimatu chtodnego i umiarkowanego, wilgot-
nego, najczesciej na obszarach gérzystych i takich, gdzie nie wystepuje deficyt wil-
goci lub jest niewielki. Na Swiecie zajmuj3 powierzchnie ponad 100 min ha. W Ame-
ryce Potudniowej umbrisole s3 czeste w Andach na obszarze Kolumbii, Ekwadoru
oraz, w mniejszym stopniu, Wenezueli, Boliwii i Peru. Wystepuja réwniez w Brazylii,
np. w gérach Serra do Mar. W Ameryce P6tnocnej umbrisole s3 ograniczone gtéwnie
do pétnocno-wschodniego wybrzeza Pacyfiku. W Europie umbrisole wystepuja
wzdtuz pétnocno-zachodniego wybrzeza Atlantyku, np. na Islandii, na Wyspach
Brytyjskich oraz w pétnocno-zachodniej Portugalii i Hiszpanii. W Azji gleby te
znane s3 z pasm gorskich na wschéd i zachdd od Jeziora Bajkat, a takze z obrzezy
Himalajow, szczegélnie z Indii, Nepalu, Chin oraz Myanmaru (Birmy). Na mniej-
szych wysokosciach n.p.m. umbrisole wystepuja w Manipurze (wschodnie Indie),
w prowincji Czin (zachodni Myanmar) oraz na Sumatrze (géry Barisan). W Oceanii
umbrisole znane s3 z pasm gorskich Papui Nowej Gwinei, potudniowo-wschodniej
Australii i zachodniej czesci Wyspy Potudniowej (Nowa Zelandia). Gleby te zostaty
rowniez zidentyfikowane w gérzystych regionach Afryki, jak np. w Lesotho i RPA
(np. w pasmie Gér Smoczych).

Uzytkowanie i ochrona umbrisoli

Wiele umbrisoli wystepuje pod naturalng lub niemal naturalng pokrywa
roslinng. Umbrisole wystepujace powyzej obecnej gornej granicy lasu w Andach,
Himalajach i gérach srodkowej Azji, albo potozone na nizszych wysokosciach w pét-
nocneji zachodniej Europie, gdzie naturalne lasy zostaty wyciete lub przetrzebione,
pokryte s3 zbiorowiskami niskich traw o niskiej wartosci paszowej. Lasy szpilkowe
dominuja na umbrisolach w Brazylii (m.in. z Araucaria spp.) oraz w USA (gtéwnie
z Thuja, Tsuga i Pseudotsuga spp.). Umbrisole w tropikalnych gérach potudniowe;j
Azji i Oceanii pokryte s3 wieczniezielonymi lasami gorskimi. Na umbrisolach
w gérach potudniowego Meksyku wystepujg rézne typy roslinnosci, od tropikalnych
laséw mieszanych do chtodniejszych gérskich laséw mglistych.

Wiele umbrisoli wystepuje w terenach o znacznym nachyleniu i wilgotnych oraz
chtodnych warunkach klimatycznych, co ogranicza wykorzystanie gleb do wypasu
zwierzat. W trakcie uzytkowania ktadzie sie nacisk na wprowadzenie traw inten-
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sywnych oraz korekte odczynu gleby przez wapnowanie. Umbrisole s3 czesto
zagrozone erozj3. Uprawa roslin wieloletnich oraz tarasowanie stokéw stwarzaja
mozliwos¢ trwatego uzytkowania rolniczego gleb na bardziej stromych stokach.
Tam gdzie warunki na to pozwalaja, prowadzi sie normalng uprawe roslin, np. zb6z
i roslin korzeniowych w USA, Europie i potudniowej Ameryce, albo herbaty i chi-
nowca w potudniowej Azji (Indonezja). Uprawa kawy na gorskich umbrisolach
wymaga wielu zabiegéw i nawozenia dla zaspokojenia duzych wymagan pokarmo-
wych tej rosliny. W Nowej Zelandii przeksztatcono umbrisole w gleby wysokopro-
duktywne, uzytkowane do intensywnej uprawy roslin, a takze hodowli owiec i bydta
mlecznego.

Vertisols

Wertisole s3 ciezkimi glebami ilastymi, z duzym udziatem itéw peczniejacych
we frakeji itowej. W glebach tych niemal kazdego roku, podczas wysychania, tworza
sie gtebokie i szerokie szczeliny (spekania) od powierzchni w gtab profilu. Nazwa
Vertisols (od tac. vertere - obracac) odnosi sie do regularnie powtarzajacego sie
wewnetrznego obracania (lub raczej ,urabiania” - churning) materiatu glebowego.
Czestymi lokalnymi nazwami wertisoli s3: Black cotton soils i Regur (Indie), Black
turf soils (RPA), Margalites (Indonezja). W systematykach krajowych gleby te s3
nazywane TemHbie ciiumeie nosel (Rosja), Vertosols (Australia), Vertissolos (Brazylia)
oraz Vertisols (USA).

Ogoélna charakterystyka wertisoli

Zrédtostéw: ,Urabiajace sie” ciezkie gleby ilaste; od tac. vertere - obracat.

Materiat macierzysty: Osady z naturalnie duzym udziatem itéw peczniejacych
albo zawierajace ity peczniejace powstate w trakcie wietrzenia skat.

Warunki srodowiskowe: Tereny obnizone, rowninne i faliste, gtéwnie w strefach
tropikalnych i subtropikalnych, od pétsuchych do wilgotnych, z wyraznym podziatem
roku na pore suchg i wilgotna. Roslinnoscig klimaksowa jest sawanna, naturalne
zbiorowiska trawiaste oraz/lub luzne zadrzewienia.

Profil glebowy: Naprzemienne pecznienie i kurczenie itéw prowadzi do powsta-
niagtebokich spekan w porze suchej, atakze wytworzenia btyszczacych powierzchni
slizgu (slickensides) oraz wrzecionowatych (soczewkowatych) agregatéw struktu-
ralnych w gtebszych warstwach gleby. Pecznienie i kurczenie sie masy glebowej
moze doprowadzi¢ do uformowania mikroreliefu gilgai, szczegélnie w warunkach
klimatu suchego.
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Regionalne rozmieszczenie wertisoli

Wertisole zajmujg na Swiecie ok. 335 mIn ha. Wiekszos¢ wertisoli wystepuje
w pétsuchych tropikach, ze Srednig roczng suma opadéw 500-1000 mm, lecz znane
sg rowniez w wilgotnych tropikach, np. na Trynidadzie (gdzie roczna suma opaddow
o0sigga 3000 mm). Najwieksze powierzchnie wertisoli wystepuja w Australii, Indiach
i w potudniowym Sudanie. Gleby te zajmuja tez znaczne obszary w Etiopii, Chinach,
potudniowych stanach USA (Teksas), w Urugwaju, Paragwaju i Argentynie i RPA.
Wertisole czesciej wystepujg w nizszych partiach terenu, takich jak dna wyschnie-
tych jezior, niecki, nizsze terasy zalewowe i niziny, ktére z powodéw naturalnych s3
okresowo wilgotne (podmokte). Mate zasiegi wertisoli stwierdzono tez w potu-
dniowej, europejskiej czesci Rosji oraz na Wegrzech.

Uzytkowanie i ochrona wertisoli

Wielkie potacie wertisoli w pétsuchych tropikach nie s3 stale zagospodarowane
lub s3 wykorzystywane jedynie do ekstensywnego wypasu, pozyskiwania drewna
opatowego, wypalania wegla drzewnego itd. Gleby te maja znaczny potencjat rolni-
czy, lecz dla zapewnienia trwatej produkcji niezbedna jest ich odpowiednia ochrona.
Niezaprzeczalnymi zaletami wertisoli jest poréwnywalnie wysoka zasobnos¢ che-
miczna oraz wystepowanie tych gleb na rozlegtych réwninach, gdzie mozliwa jest
uprawa mechaniczna. Problemy moga wynikac z wtasciwosci fizycznych wertisoli
oraz, w szczeg6lnosci, ze specyficznej gospodarki wodnej tych gleb. Ryzykiem
obcigzone jest wznoszenie na wertisolach budynkéw i obiektéw infrastruktury,
totez podejmowane s3 specjalne srodki ostroznosci dla unikniecia zniszczen.

Rolnicze uzytkowanie wertisoli jest réznokierunkowe, od bardzo ekstensywnego
(wypas zwierzat, zbieractwo drewna opatowego oraz wypalanie wegla drzewnego)
przez drobnotowarowa uprawe roslin w porze po-deszczowej (proso, prosownica,
bawetna oraz ciecierzyca) do matoskalowej (ryz) i wielkoskalowej produkcji wspo-
maganej nawodnieniami (bawetna, pszenica, jeczmien, sorgo, ciecierzyca, len, ole-
jarka [Guizotia abyssynica] oraz trzcina cukrowa). Bawetna jest znana z dobrej
udatnosci na wertisolach, co ma zwigzek z pionowym systemem korzeniowym,
nierozrywanym zanadto przez pekajaca glebe. Plantacje drzew s3 generalnie mniej
odpowiednie, gdyz korzenie drzew niszczone s3 w trakcie pecznienia i kurczenia
agregatoéw glebowych i nie s3 w stanie ustabilizowac sie w podglebiu. Rolnicze uzyt-
kowanie wertisoli powinno by¢ nakierowane przede wszystkim na regulacje gospo-
darki wodnej potaczong z ochrong lub podniesieniem zasobnosci chemicznej gleb.

Whiasciwosci fizyczne i rezim wodny wertisoli stwarzaja powazne ograniczenia
w ich uzytkowaniu. Ciezkie uziarnienie i dominacja itéw peczniejacych skutkuja
waskim przedziatem wilgotnosci pomiedzy jej niedoborem a nadmiarem. Orka jest
utrudniona wskutek lepkosci, gdy gleba jest wilgotna, albo wskutek zbitosci, gdy
gleba jest przesuszona. Wrazliwos¢ wertisoli na zalewanie moze by¢ najwazniejszym
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czynnikiem skracajgcym dtugosé okresu wegetacyjnego. Na wertisolach o bardzo
matym wskazniku infiltracji nadmiar wody pojawiajacej sie w porze deszczowej
musi by¢ magazynowany do wykorzystania w porze suche;.

Pewna rekompensatg skutkéw pecznienia - kurczenia jest zjawisko samomul-
czowania, wystepujace na powierzchni wielu wertisoli. Duze bryty powstate w czasie
gtebokiej orki rozpadaja sie w trakcie stopniowego wysychania na drobne agregaty,
co poprawia warunki dla wysiewu i kietkowania nasion roslin uprawnych. Z tego
samego powodu, erozja wodna na nadmiernie wypasanych wertisolach rzadko
osigga wieksze natezenie, gdyz Sciany ztobin lub wawozéw szybko osypuja sie
i przyjmuj3a tagodne nachylenie, co utatwia wkraczanie traw i stabilizacje erodowa-
nej powierzchni.
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Aneks 2

Zestawienie procedur analitycznych
dla charakterystyki gleb

Aneks zawiera przeglad procedur analitycznych rekomendowanych do wykorzy-
stania przy charakterystyce gleb na potrzeby klasyfikacji zasobéw glebowych swiata.
Petne opisy mozna znalez¢ w Procedures for soil analysis (Van Reeuwijk, 2002) oraz
w USDA Soil Survey Laboratory Methods Manual (Burt, 2004).

1. Przygotowanie probek

Probki suszy sie na powietrzu lub w suszarce, w temperaturze maksymalnie
40°C. Frakcje czesci ziemistych uzyskuje sie przez przesianie suchej prébki na sicie
o $rednicy oczek 2 mm. Agregaty pozostajace na sicie rozkrusza sie (ale nie mieli)
i przesiewa powtadrnie. Pozostajace na sicie ziarna zwiru, odtamki skalne itp. zbiera
sie i przechowuje osobno.

W specyficznych przypadkach, kiedy suszenie prébki powoduje niekorzystne
i nieodwracalne zmiany niektdrych wtasciwosci gleby (np. w torfach i glebach wyka-
zujacych whasciwosci andic), prébki przechowuje sie i analizuje w stanie naturalnej
wilgotnosci.

2. Wilgotnos¢
Whyniki analiz gleb przelicza sie na mase prébki wysuszonej w temperaturze 105°C.

3. Analiza uziarnienia

Mineralne czesci gleby rozdziela sie na poszczegalne frakcje i okresla udziat tych
frakeji. Oznaczenie obejmuje cata mase prébki, tacznie z frakcjami zwiru i grubszych
odtamkaéw, lecz dalsza procedura dotyczy wytgcznie frakeji ziemistych (<2 mm).

W celu catkowitej dyspersji czastek pierwotnych, probki gleby poddaje sie wstep-
nej obrébce. Niezbedne moze by¢ usuniecie substancji cementujgcych (najczesciej
wtérnego pochodzenia), takich jak materia organiczna lub weglan wapnia. W nie-
ktérych przypadkach konieczne jest réwniez usuniecie wolnych tlenkéw zelaza.
Jednakze, w zaleznosci od celu badan, usuniecie substancji cementujacych moze
prowadzi¢ do zasadniczo btednych wnioskéw. Nalezy zatem podkresli¢, ze wszelka
wstepna obrébka ma charakter opcjonalny. Jednakze na potrzeby typowej charak-
terystyki gleb rutynowo usuwa sie materie organiczng za pomoca H,0, oraz weglany
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- z uzyciem HCI. Po etapie wstepnej obrébki prébka jest mieszana z dodatkiem
srodka dyspergujacego, a frakcja piasku jest oddzielana od frakcji itu i pytu na sicie
o Srednicy oczek 63-pm. Piasek jest rozfrakcjonowywany metodg przesiewania na
sucho, natomiast ilos¢ frakcji itu i pytu jest oznaczana metoda pipetowa lub, alter-
natywnie, metodg areometryczna (hydrometryczng).

4. It dyspergujacy w wodzie

Jest to zawartosc itu oznaczona po dyspersji probki w wodzie bez jakiejkolwiek
wstepnej obrébki usuwajacej substancje cementujace oraz bez uzycia srodkéw dys-
pergujacych. Proporcja itu dyspergujacego w wodzie do catkowitej zawartosci itu
moze by¢ stosowana jako wskaznik stabilnosci struktury gleby.

5. Retencja wody w glebie

Zawartosc wody jest okreslana w prébkach glebowych o wilgotnosci ustabilizo-
wanej przy réznych wartosciach sity ssacej. Dla niskich wartosci sity ssacej, wilgot-
nos¢ prabek gleby o nienaruszonej strukturze w cylinderkach jest stabilizowana na
ptycie pytowej lub kaolinowej. Dla wysokich wartosci sity ssacej, wilgotnosé probek
0 zaburzonej strukturze jest stabilizowana w cisnieniowych ekstraktorach ptyto-
wych. Gestosc objetosciowa jest obliczana na podstawie masy gleby w cylinderku
0 znanej objetosci.

6. Gestosc objetosciowa

Gestos¢ objetosciowa gleby to masa gleby w jednostce jej objetosci. Poniewaz
gestosc objetosciowa zmienia sie wraz z wilgotnoscia, to zawartos¢ wody w prébce
musi by¢ zawsze okreslana.

Moga by¢ stosowane dwie metody:

» Metoda rdzeni o nienaruszonej strukturze. Metalowy cylinder o znanej objetosci
jest wciskany w glebe. Okresla sie mase prébki w stanie wilgotnym. Moze to
by¢ wilgotnosé aktualna albo wilgotnos¢ ustabilizowana przy okreslonej warto-
sci sity ssacej gleby. Nastepnie probka jest suszona i wazona ponownie.
Gestosc objetoSciowa jest proporcja suchej masy do objetosci gleby 0 oznaczo-
nej wilgotnosci i/lub przy okreslonej wartosci sity ssacej.

* Metoda powlekanych agregatéw. \Wystepujace w warunkach polowych agre-
gaty glebowe powleka sie cienka warstwa plastycznego tworzywa (np. synte-
tycznej masy Saran rozpuszczonej w ketonie etylowo-metylowym), co umoz-
liwia oznaczenie objetosci wody wypartej po zanurzeniu agregatu w wodzie
i obliczenie objetosci agregatu. Mase agregatu okresla sie w stanie wilgotnym.
Moze to by¢ wilgotnos¢ aktualna albo wilgotnos¢ ustabilizowana przy okreslo-
nej wartosci sity ssacej gleby. Nastepnie agregat jest suszony i wazony ponow-
nie. Gestos¢ objetosciowa jest proporcja suchej masy do objetosci przy okre-
Slonej wartosci sity ssacej.
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Uwaga: Oznaczenie gestosci objetosciowej jest bardzo czute na btedy powodo-
wane w szczeg6lnosci przez niereprezentatywnosé probek (kamienie, szczeliny,
korzenie itp.). Z tego powodu oznaczenia zawsze nalezy wykonywac przynajmniej
trzykrotnie.

7. Wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej (COLE)

Wspétczynnik COLE jest wskaznikiem zdolnosci gleby do odwracalnego pecznie-
nia-kurczenia. Jest obliczany na podstawie gestosci objetosciowej absolutnie suchej
gleby i gestosci objetosciowej przy podcisnieniu 33 kPa. Wartos¢ wspétczynnika COLE
jest podawana w centymetrach na centymetr albo jako wskaznik procentowy.

8. pH

Wartos¢ pH gleby jest mierzona potencjometrycznie w zawiesinie ponad mie-
szaning gleby i cieczy. Ciecza moze by¢ woda destylowana (pHyoda) lub roztwér 1M
KCI (pHc). Jesli nie zostato ustalone inaczej, stosuje sie proporcje gleby do cieczy
jak 1:5 (objetosc : objetosc), zgodnie z normami ISO. W niektérych przypadkach do
celéw klasyfikacyjnych wymagana jest proporcja gleba : woda jak 1: 1.

9. Wegiel organiczny

Standardowo stosuje sie metode Walkleya-Blacka, ktéra polega na spaleniu
materii organicznej na mokro w mieszaninie dichromianu potasu i kwasu siarkowego
w temperaturze okoto 125°C. Nadmiar dichromianu zostaje odmiareczkowany siar-
czanem zelaza. Przy obliczaniu wyniku, w celu kompensacji niepetnego rozktadu
materii organicznej, stosuje sie doswiadczalnie ustalony wskaznik korygujacy 1,3.
Uwaga: Moga byc stosowane réwniez inne metody, w tym z uzyciem analizatoréw
wegla (spalanie na sucho). W takich przypadkach zaleca sie wykonanie testu na
obecnos¢ weglanéw (burzenie z HCI). Jesli weglany wystepuja, niezbedne jest sko-
rygowanie wyniku o zawartos¢ wegla nieorganicznego (zob. weglany ponizej).

10. Weglany

Stosuje sie szybka metode miareczkowania Pipera (zwang réwniez metoda
zobojetniania kwasem). Probka jest zalewana roztworem HCl, a nadmiar kwasu
jest odmiareczkowywany. Wynik okresla sie jako ekwiwalent weglanu wapnia, gdyz
rozpuszczanie kwasem solnym nie jest selektywne dla kalcytu i do pewnego stop-
nia rozpuszczane sg inne weglany, np. dolomit.
Uwaga: Moga by¢ stosowane réwniez inne procedury, np. metoda objetoSciowa
Scheiblera lub metoda kalcimetryczna Bernarda.

11. Gips

Gips jest rozpuszczany przez wytrzasanie probki z woda. Nastepnie jest selektyw-
nie wytragcany z ekstraktu przez dodanie acetonu. Uzyskany osad jest rozpuszczany
wwodzie, a stezenie wapnia w roztworze jest oznaczane jako miara zawartosci gipsu.
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12. Pojemnosé wymiany kationéw (PWK) i wymienne kationy zasadowe

Stosuje sie metode z uzyciem octanu amonu o pH 7. Prébka jest przemywana
octanem amonu (pH 7), a w uzyskanym przesaczu oznacza sie zawartos¢ wymien-
nych kationéw zasadowych. Nastepnie probka jest przemywana octanem sodu
(pH 7), nadmiar soli jest odmywany, a zaadsorbowany sod jest wymieniany w czasie
kolejnego przemywania octanem amonu (pH 7). Stezenie sodu w ostatnim przesa-
czu jest miarg PWK.

Alternatywnie, po przemyciu octanem amonu i odmyciu nadmiaru soli, cata prébka
jest poddawana destylacji, a uwolnione jony amonowe s3 miarg PWK.

Przemywanie w kolumnach moze by¢ zastapione przez wytrzasanie w butel-
kach. Kazda ekstrakcja musi by¢ wykonana trzykrotnie, a wszystkie trzy wyciagi
powinny by¢ zmieszane przed analiza.
Uwaga 1: Mogg by¢ stosowane réwniez inne metody analizy PWK, pod warunkiem
ze ekstrakcja dokonywana jest przy pH 7.
Uwaga 2: W specyficznych przypadkach, gdzie PWK nie jest kryterium diagnostycz-
nym, np. w glebach stonych lub alkalicznych, PWK moze by¢ oznaczane przy pH 8,2.
Uwaga 3: Przyjmuje sie, ze wysycenie zasadami gleb stonych, weglanowych i gip-
sowych wynosi 100%.
Uwaga 4: W przypadku gdy obecne s3 mineraty ilaste o niskiej aktywnosci, okresla
sie PWK materii organicznej. Mozna to wykona¢ metodg graficzng (FAO 1966), albo
analizujac osobno PWK materii organicznej lub frakcji koloidalnej.

13. Kwasowos¢ wymienna i wymienny glin

Kwasowos$¢ wymienna (H + Al) i glin wymienny ujawniajg sie wskutek reakgji
wymiany z niezbuforowanym roztworem 1M KCl. Moze by¢ nazywana kwasowoscig
aktualng (w przeciwienstwie do kwasowosci potencjalnej lub ekstrahowalnej).

14. Rozpuszczalne formy zelaza, glinu, manganu i krzemu

Analizy te obejmuja:

* Fegith, Algith, Mngitn: Wolne Fe, Al'i Mn ekstrahowane z gleb buforem ditioni-
nowo-cytrynianowo-weglanowym. Moze by¢ stosowana zaréwno metoda
Mehry i Jacksona, jak i Holmgrena.

* Feox, Aloy, Siox: Aktywne, stabokrystaliczne lub amorficzne formy Fe, Al i Si eks-
trahowane roztworem kwasnego szczawianu amonu o pH 3 (Blakemore et al.,
1987).

* Fepy, Alyy: Organicznie zwigzane formy Fe i Al ekstrahowane roztworem pirofo-
sforanu.

15. Zasolenie

Wskazniki charakteryzujace zasolenie gleb s3 oznaczane w ekstrakcie uzyska-
nym z nasyconej pasty glebowej. \Wskazniki te obejmuja: pH, przewodnos¢ elektryczna
(ECe), wskaznik adsorpcji sodu (SAR) oraz kationy i aniony soli rozpuszczalnych,
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w tym Ca, Mg, Na, K, weglany i dwuweglany, chlorki, azotany oraz siarczany. War-
tos¢ wskaznika SAR i procentowy udziat wymiennego sodu (ESP) s3 obliczane na
podstawie stezen kationéw w uzyskanym ekstrakcie.

16. Fosforany i retencja fosforanéw

Analizy te obejmuja:

» Metode Olsena: ekstrakcja 0,5 M NaHCO; o pH 8,5 (Olsen et al. 1954).

» Metode cytrynianowa: ekstrakcja 1-procentowym kwasem cytrynowym (Blanck,
1931; van Reeuwijk, 2002).

» Metode Mehlicha-1: ekstrakcja 0,05 M HCl i 0,025 M H,S04 (Mehlich, 1953).

« Dla oceny retencji fosforanéw stosuje sie metode Blakemore’a. Prébka jest
nasycana roztworem fosforanowym o pH 4,6, a nastepnie okreslany jest
ubytek fosforanéw z roztworu (Blakemore et al., 1987).

17. Gestos¢ optyczna ekstraktu szczawianowego (ODOE)
Probka jest przemywana lub wytrzasana z roztworem kwasnego szczawianu
amonu (pH 3). Gestos¢ optyczna ekstraktu jest mierzona przy dtugosci fali 430 nm.

18. Wskaznik melanic

Probka jest wytrzasana z roztworem 0,5 M NaOH. Nastepnie mierzy sie absor-
bancje ekstraktu przy dtugosci fali kolejno 450 i 520 nm. Wskaznik melanic oblicza
sie jako proporcje absorbancji przy 450 nm do absorbancji przy 520 nm.

19. Analiza mineralogiczna frakeji piasku

Po usunieciu substancji cementujacych i otoczek, piasek jest oddzielany od itu
i pytu metoda przesiewania na mokro. W obrebie piasku wydziela sie frakcje
63-420 pm metoda przesiewania na sucho. Frakcja ta jest rozdzielana na frakcje
ciezkg i frakcje lekkg przy zastosowaniu cieczy o duzej gestosci, np. roztworu wol-
framianu sodu (sodium polytungstate)?6 o gestosci wtasciwej 2,85 kg dm-3. Dla
okreslenia sktadu frakeji ciezkiej wykonuje sie preparat mikroskopowy; frakcja lekka
jest selektywnie barwiona w celu mikroskopowego rozréznienia skaleni i kwarcu.

Szkliwo wulkaniczne zazwyczaj rozpoznaje sie jako izotropowe ziarna zawiera-
jace pecherzyki.

20. Dyfraktometria rentgenowska

Frakcja ilasta jest wydzielana z czesci ziemistych i nanoszona na ptytke szklang
lub porowatg ptytke ceramiczng (prébki zorientowane) w celu analizy na dyfrakto-
metrze rentgenowskim. Niezorientowane proszkowe prébki frakeji itu lub innych
frakcji analizuje sie na tym samym urzadzeniu albo z uzyciem kamery rentgenow-
skiej Guiniera.

26 Dawniej standardowo stosowang ciecza o duzej gestosci byt bromoform, lecz obecnie nie jest
zalecany z powodu duzej toksycznosci jego par.
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21. Siarczki

Zredukowana nieorganiczna siarka jest konwertowana w H,S przez traktowanie
gorgcym roztworem kwasnego CrCl,. Wytworzony H,S jest ilosciowo wychwyty-
wany w roztworze octanu cynku w postaci osadu ZnS. Osad ten jest nastepnie trak-
towany roztworem HCl w celu uwolnienia H,S do roztworu, szybko miareczkowa-
nego roztworem I, do uzyskania barwy niebieskiej wskazujacej na reakcje jodu ze
skrobig (Sullivan et al., 2000).

Uwaga: Nalezy zachowat szczegdlng ostroznosé ze wzgledu na toksycznos¢ pozo-
statosci reakji.
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Aneks 3

dla Referencyjnych Grup Gleb, kwalifi-

katorow i przedrostkow uscislajacych

Kody Referencyjnych Grup Gleb

Acrisol AC Fluvisol FL Plinthosol PT
Alisol AL Gleysol GL Podzol Pz
Andosol AN Gypsisol cY Regosol RG
Anthrosol AT Histosol HS Retisol RT
Arenosol AR Kastanozem KS Solonchak SC
Calcisol CL Leptosol LP Solonetz SN
Cambisol ™M Lixisol LX Stagnosol ST
Chernozem CH Luvisol LV Technosol TC
Cryosol CR Nitisol NT Umbrisol um
Durisol DU Phaeozem PH Vertisol VR
Ferralsol FR Planosol PL

A Andic an B

Abruptic ap Anthraquic aq Brunic br
Aceric ae Anthric ak (o

Acric ac Anthromollic am Calcaric ca
Acroxic ao Anthrotoxic at Calcic cc
Aeolic ay Anthroumbric aw Calcifractic cf
Akrofluvic cf Archaic ah Cambic cm
Akromineralic km Arenic ar Capillaric cp
Akroskeletic kck Areninovic 3j Carbic cb
Albic ab Argisodic as Carbonatic cn
Alcalic ax Aric ai Carbonic X
Alic al Aridic ad Chernic ch
Aluandic aa Arzic az Chloridic cl
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Chromic cr Glossic gs Infraspodic is
Clayic ce Greyzemic gz Irragric ir
Clayinovic qj Grumic gm Isolatic il
Colluvic co Gypsic gy L
Columnic cu Gypsifractic gf Lamellic Il
Cryic cy Gypsiric gp Lapiadic Id
Cutanic ct H Laxic la
D Haplic ha Leptic le
Densic dn Hemic hm Lignic Ig
Differentic df Histic hi Limnic Im
Dolomitic do Hortic ht Linic Ic
Drainic dr Humic hu Lithic li
Duric du Hydragric hg Lixic Ix
Dystric dy Hydric hy Loamic lo
E Hydrophobic hf Loaminovic lj
Ekranic ek Hyperalic jl Luvic Iv
Entic et Hyperartefactic ja M
Escalic ec Hypercalcic jc Magnesic mg
Eutric eu Hyperduric ju Manganiferric mf
Eutrosilic es Hyperdystric jd Mawic mw
Evapocrustic ev Hypereutric je Mazic mz
F Hyperferritic if Melanic ml
Ferralic fl Hypergypsic ig Mesotrophic ms
Ferric fr Hyperhumic jh Mineralic mi
Ferritic fe Hypermagnesic jm Mollic mo
Fibric fi Hypernatric jn Murshic mh
Floatic ft Hyperorganic jo Muusic mu
Fluvic fv Hypersalic jz N
Folic fo Hypersideralic jr Natric na
Fractic fc Hyperskeletic jk Nechic ne
Fragic fg Hyperspodic ip Neocambic nc
Fulvic fu Hypersulfidic js Nitic ni
G Hypertechnic jt Novic nv
Garbic ga Hyperthionic ji Nudiargic ng
Gelic ge Hypocalcic wc Nudilithic nt
Gelistagnic gt Hypogypsic wg Nudinatric nn
Geoabruptic g0 Hyposulfidic ws Nudipetric np
Geric gr Hypothionic wi Nudiyermic ny
Gibbsic gi I 0
Gilgaic gg Immissic im Ochric oh
Glacic gc Inclinic ic Oligoeutric ol
Gleyic gl Infraandic ia Ombric om
FAO 2014
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Organotransportic ot Protostagnic qw Stagnic st
Ornithic oc Prototechnic qt Subaquatic sq
Orthodystric od Prototephric gf Sulfatic su
Orthoeutric oe Protovertic qv Sulfidic sf
Orthofluvic of Puffic pu T

Orthomineralic 0i R Takyric ty
Orthoskeletic ok Radiotoxic rx Technic te
Ortsteinic 0s Raptic rp Technoleptic tl
Oxyaquic 0a Reductaquic ra Technolithic tt
Oxygleyic oy Reductic rd Technoskeletic tk
P Reductigleyic ry Tephric tf
Pachic ph Relictigleyic rl Terric tr
Pellic pe Relictistagnic rw Thionic ti
Petric pt Relictiturbic rb Thixotropic tp
Petrocalcic pc Relocatic rc Tidalic td
Petroduric pd Rendzic rz Tonguic to
Petrogleyic py Retic rt Tonguichernic tc
Petrogypsic pg Rheic rh Tonguimollic tm
Petroplinthic pp Rhodic ro Tonguiumbric tw
Petrosalic ps Rockic rk Totilamellic ta
Phytotoxic yX Rubic ru Toxic tx
Pisoplinthic pXx Rustic rs Transportic tn
Placic pi S Turbic tu
Plaggic pa Salic Y4 1}

Plinthic pl Sapric sa Umbric um
Plinthofractic pf Sideralic se Urbic ub
Posic po Silandic sn Uterquic uq
Pretic pk Siltic sl \'}

Profondic pn Siltinovic sj Vermic vm
Profundihumic dh Skeletic sk Vertic vr
Protic pr Sodic S0 Vetic vt
Protoandic ga Sombric sb Vitric Vi
Protoargic gg Someric si X

Protoaridic qd Somerimollic sm Xanthic xa
Protocalcic qc Somerirendzic sr Y

Protosalic gz Someriumbric sw Yermic ye
Protosodic gs Spodic sd z

Protospodic qp Spolic sp Zootoxic zX

Kody przedrostkoéw uscislajacych

Amphi .am Endo .n Panto .8
Ano ...a Epi ..p Supra ..
Bathy ..d Kato .k Thapto ..b
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P Zasady uzywania kodéw przy klasyfikacji gleb
Przy klasyfikowaniu wytacznie na pierwszym (najwyzszym) poziomie, kod RSG
wystepuje samodzielnie.
Przy klasyfikacji z wieksza szczeg6towoscia:
e zapis rozpoczyna sie od kodu RSG;
e po ktérym nastepuje mysinik;
e nastepnie kody kwalifikatorow gtéwnych ustawia sie w kolejnosci w jakiej
wystepuja na liscie (od géry do dotu), rozdzielone pojedynczymi kropkami,
e nastepnie mysinik;
e nastepnie kody kwalifikatoréw uzupetniajacych w kolejnosci alfabetycznej
(wg nazw kwalifikatoréw, a nie kodéw!), rozdzielone pojedynczymi kropkami;
e nastepnie myslnik;
e nastepnie, jesli zostaty wyrdznione, umieszcza sie kody kwalifikatoréw z przy-
rostkami uscislajgcymi Bathy- lub Thapto-, rozdzielone pojedynczymi kropkami;
e nastepnie mysinik;
e nastepnie, jesli to konieczne, umieszcza sie kody kwalifikatoréw, ktére nie
zostaty wymienione przy danej RSG, rozdzielone pojedynczymi kropkami.
Subkwalifikatory s3 umieszczane w takiej samej kolejnosci jak kwalifikatory,
jesli zostaty uzyte bez przedrostka uscislajacego. Wyjatek: subkwalifikatory utwo-
rzone na bazie kwalifikatoréw gtéwnych za pomoca przedrostkéw Proto-, Bathy-
i Thapto- muszg zostac przeniesione do kwalifikatoréw uzupetniajacych.
Jesli jedna z wymienionych grup jest ,pusta” (nie wyrdzniono zadnego kwalifi-
katora) to rozdzielajacy mysinik mimo wszystko jest umieszczany w zapisie, gdy
ktorakolwiek z wystepujacych po nim grup nie jest ,pusta”.

> Przyktady zapisu kodow przy klasyfikacji gleb

Albic Stagnic Luvisol (Endoclayic, Cutanic, Differentic, Episiltic):
LV-st.ab-ct.cen.df.slp

Dystric Hemic Folic Endorockic Histosol:
HS-rkn.fo.hm.dy

Haplic Ferralsol (Alumic, Loamic, Vetic, Bathypetroplinthic):
FR-ha-au.lo.vt-ppd

Calcaric Skeletic Pantofluvic Fluvisol (Pantoarenic, Aridic):
FL-fve.sk.ca-are.ad

Dystric Umbric Aluandic Andosol (Siltic, Thaptofolic):
AN-aa.um.dy-sl-fob

Isolatic Technosol (Supraarenic, Supracalcaric):
TC-il-ars.cas

Dystric Katoalbic Arenosol (Bathyhyperspodic):
AR-abk.dy--jpd
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Rekomendowane kody dla Referencyjnych Grup Gleb, kwalifikatoréw i przedrostkow...

» Zasady uzywania kodéw w legendach map glebowych
(zastosowana ponizej terminologia jest oméwiona w rozdziale 2.3.)

Przy klasyfikowaniu wytgcznie na pierwszym (najwyzszym) poziomie, kod RSG
wystepuje samodzielnie.

Przy klasyfikacji z wiekszg szczegdtowoscia:

e zapis rozpoczyna sie od kodu RSG;

e po ktérym nastepuje myslnik;

* nastepnie kody kwalifikatoréw gtéwnych (w liczbie zaleznej od skali mapy)
ustawia sie w kolejnosci w jakiej wystepujg na liscie (od géry do dotu), rozdzie-
lone pojedynczymi kropkami.

Gdy kwalifikatory dodawane s3 opcjonalnie:

e zapis zaczyna sie od kodu RSG;

e po ktérym nastepuje myslnik;

 nastepnie kody kwalifikatoréw dodawanych opcjonalnie, rozdzielone pojedyn-
czymi kropkami (na poczatku umieszczane s3 kwalifikatory gtéwne, a ich
zapis zaczyna sie od pierwszego majacego zastosowanie kwalifikatora pod-
stawowego na liscie dla danej RSG; sekwencja kodéw kwalifikatoréw uzupet-
niajacych zalezy od decyzji wykonawcy mapy).

Jesli mimo wymogoéw skali mapy nie jest dodawany zaden kwalifikator podsta-
wowy, myslInik jest mimo wszystko dodawany, jesli po kodzie RSG ma by¢ zazna-
czony jakikolwiek kwalifikator opcjonalny.

Jesli na mapie maja by¢ zaznaczone gleby wspétdominujace lub towarzyszace,
stowa ,dominujace”, ,wspoétdominujace” oraz ,,towarzyszace” powinny byc wsta-
wione przed kodami gleb.

» Przyktady zapisu kodéw w legendach map glebowych
Geric Umbric Xanthic Plinthic Ferralsols (Clayic, Dystric)
pierwszy poziom skali mapy: FR
drugi poziom skali: FR-pl
trzeci poziom skali: FR-pl.xa.um

gdy kwalifikatory s3 dodawane opcjonalnie:
pierwszy poziom skali mapy: FR--pl

drugi poziom skali: FR-pl-xa.um.dy
trzeci poziom skali: FR-pl.xa-um.dy
czwarty poziom skali: FR-pl.xa.um-gr.dy.ce
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Aneks 4

Podziat materiatu glebowego
na frakcje i grupy granulometryczne

Zaleznosci miedzy frakcjami czesci ziemistych definiujace grupy granulome-
tryczne oraz podklasy piaskéw (zaadaptowano na podstawie: FAO (2006): Guideli-
nes for soil description).
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Podziat materiatu glebowego na frakcje i grupy granulometryczne

Frakcje granulometryczne Grupy granulometryczne
_? ggg Em Piasek bardzo gruby S Piasek luzny i stabogliniasty |«
630 um Piasek gruby LS  Piasek gliniasty <«
200 pm Piasek $redni SL  Glinapiaszczystailekka [«
125 pm Piasek drobny SCL Glina piaszczysto-ilasta
- 63 um Piasek bardzo drobny | SiL Pyt gliniasty i ilasty
20 um Pyt gruby SiCL Glina pylowo-ilasta
I Pyt drobny 0 CL Glinailasta
Hm It 100 L  Glinazwykla
Wyrézniki Si_ Pytzwykly
granulomgtryczne SF :: pie:sztczysty
Il Clayic ‘S:IC o
3 siltic o e o
. CIeZKI
] Loamic 3 3
[ Arenic /4

(Arenosols)

‘Loamy./\ loam \ N/
and San / \/ Y \100

100

Podklasy piaskéw i glin
VFS Piasek bardzo drobnoziam.
FS  Piasek drobnoziamisty
MS  Piasek $rednioziamisty
CS  Piasek gruboziarnisty
US  Piasek niewysortowany
LVFS Piasek gliniasty bardzo drobnoziarn
LFS Piasek gliniasty drobnoziarnisty ~ —
LCS Piasek gliniasty gruboziarnisty
FSL Glina piaszczysta drobnoziarnista
CSL Glina piaszczysta gruboziamista

I Piasek drobny
i bardzo drobny
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